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1.1 Seznam zkratek

AZZU Aktivni zéna zaplavového uzemi

Bpv Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CR Ceska republika

CHKO Chranéna krajinna oblast

DIBAVOD Digitalni baze vodohospodarskych dat

DMT Digitalni model terénu

DMR 5G Digitalni model reliéfu 5. Generace

PA Pramyslovy areal

PPO Protipovodriové opatfeni

Qn N-leta povodeni jejiz kulminaéni pratok je v dlouhodobém priméru dosazen nebo
prekrocen jedenkrat za N let (N-lety pratok)

Qnes Neskodny pritok — takovy prutok pfi kterém nedochazi k vybrezeni toku z koryta

Qs Pétileta povoden jejiz kulminaéni pratok je v dlouhodobém priméru dosazen nebo
prekrocen jedenkrat za 5 let (pétilety pritok)

Q20 Dvacetileta povoden jejiz kulminaéni pritok je v dlouhodobém prdméru dosazen nebo
prekro¢en jedenkrat za 20 let (dvacetilety pratok)

Quo0 Stoleta povoden jejiz kulminaéni pritok je v dlouhodobém priméru dosazen nebo
prekro¢en jedenkrat za 100 let (stolety prutok)

R. KM Ri&ni kilometr

VRV Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.

VUT Vysoké Uc€eni Technické v Brné

ZABAGED Zakladni baze geografickych dat

ZM Zakladni mapa

1.2 Predmét zpracovani

Pfedmétem zpracovani je vypracovani koncepce protipovodfiové ochrany mésta Liberce. Koncepce bude
zaméfena na dopracovani variantniho FfeSeni protipovodriové ochrany mésta a navrhované prvky budou
technického charakteru, pfirodé blizkého a jejich kombinace. Pfirodé blizka protipovodiiova opatfeni budou
slouzit nejen k ochrané proti povodnim, ale zaroven jako esteticky prvek verejného prostoru a bude vytvaret
opatfeni ke snizeni vlivu méstskych tepelnych ostrovd vlivem vytvofeni vodnich prvkd. Rozsah zpracovani
protipovodfiové ochrany na Luzické Nise bude proveden na celém Uzemi mésta Liberec, tedy od f. km 19,000
(Machnin) az po . km 41,5 (Prose¢ nad Nisou)

Pro variantni feSeni bude vypocitana efektivita opatfeni na protipovodriovou ochranu, odborny odhadu nakladu
jednotlivych variant. Bude provedeno vyhodnoceni ekonomické efektivity navrzenych opatfeni ve vztahu k
povodriovym $kodam (klicovy ukazatel pro hodnoceni projektt pfihlasenych do dotaéniho programu Prevence
pred povodnémi Il (MZE)) véetné formulace doporuceni moznosti dalSiho postupu ve vztahu k aktudlnim
dotaénim titulim.

Mésto Liberec lezi ve zaklesnutém udoli LuZické Nisy mezi Jizerskymi horami a JeStédsko- Kozakovskym
hibetem. Mésto Liberec je diky své poloze ma velmi specifické vodohospodarské podminky. Ze svah( pfilehlych
hor stéka do Luzické Nisy velké mnozstvi vodoteci, které se vyznacuji velkym podélnym spadem. Klimaticky lezi
v chladné oblasti s velkym pramérnym roénim uhrnem srazek okolo 850 mm. Oblast Liberec se vyznacduje velkym
poctem bourkovych dnu, coz dohromady podmiriuje velky vyskyt povodriovych situaci.
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2 Zajisténi stavajicich podkladu

2.1 Geodetické podklady

Hlavnimi topologickymi daty byl digitalni model terénu (DMT), ktery byl vytvofen z geodetického zaméreni a
digitalniho modelu reliéfu (DMR) popisujiciho inundaéni uzemi.

Digitalni model reliéfu DMR 5G

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vysek diskrétnich bodd v nepravidelné
trojuhelnikové siti (TIN) bodd o sourfadnicich X, Y, H, kde H reprezentuje nadmoiskou vysku ve vySkovém
referenénim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s uplnou stfedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 mv
zalesnéném terénu.

Geodetické zaméreni
Od mésta Liberec byly ziskany tyto podklady:
e Schéma cyklostezky u COV
e Schéma k lavce u Plauditu
e Schéma lavky u KULK
e Schémak lavce u KULK

Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000

ZM 10 obsahuje polohopis, vySkopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich Uzemi, hranice chranénych uzemi, body polohového a
vyskového bodového pole, porost a povrch pudy. Pfedmétem vyskopisu je terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a
terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaceni objektl, standardizovaného geografického
nazvoslovi, két vrstevnic, vyskovych kot, ramovych a mimoramovych tdaju.

ZABAGED - Vyskopis

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) je digitalni geograficky model uzemi Ceské
republiky (CR). Vyskopisnou &ast ZABAGED® tvofi 3 typy objekt(l vrstevnic se zakladnim intervalem 5, 2, nebo 1
m v zavislosti na charakteru terénu. Obsah datové sady ZABAGED® - vySkopis - 3D vrstevnice je doplnén
vybranymi dalSimi vyskopisnymi prvky — klasifikovanymi hranami a body, které byly vyhodnoceny
stereofotogrammetrickou metodou pfi zpfesfiovani vrstevnicového vySkopisu a jsou uzivateli nabizeny k
pfipadnému dalSimu vyuziti. VSechny objekty jsou reprezentovany trojrozmérnou vektorovou prostorovou
slozkou.

Ortofoto mapa

Digitalni zdanlivé bezevé ortofoto Ceské republiky v barevné kale 8 bitl. Pixel rastrového obrazu Ortofota CR
zobrazuje pfiblizné 0,25 m uUzemi ve stfedni roviné terénu. Polohova presnost charakterizovana stredni
soufadnicovou chybou v rovinatém terénu je 0,25 m, ve €lenitych terénech dosahuje hodnoty 0,5 m.

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) - polohopis

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) je digitalni geograficky model Gzemi Ceské
republiky (CR). Polohopisnou &ast ZABAGED® tvofi v soudasné dob& 116 typli geografickych objektll sidel,
komunikaci, rozvodnych siti a produktovod(, vodstva, Gzemnich jednotek a chranénych Uzemi, vegetace a
povrchu, terénniho reliéfu a vybrané udaje o geodetickych bodech. Objekty jsou reprezentovany dvourozmérnou
vektorovou prostorovou sloZkou a popisnou slozkou, obsahujici kvalitativni a kvantitativni informace o objektech.

Objekty DIBAVOD

Dlgitalni BAze VOdohospodafskych Dat (DIBAVOD) referenéni geograficka databaze vytvorena primamé z
odpovidajicich vrstev ZABAGED® a cilové uréena pro tvorbu tematickych kartografickych vystupl s
vodohospodarskou tématikou a tématikou ochrany vod nad Zakladni mapou CR 1:10 000, resp. 1: 50 000, v&etné&
Mapy zaplavovych tzemi CR 1:10 000, a dale pro prostorové analyzy v prostfedi geografickych informaénich
systému a zpracovani reportingovych dat podle Ramcové smérnice 2000/60/ES v oblasti vodni politiky.
DIBAVOD je pribézné aktualizovany a doplhovany "Zivy produkt" spravovany a vyvijeny na Oddéleni
geografickych informaénich systému a kartografie VUV T.G.M.,v.v.i..
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2.2 Hydrologické podklady

Vodni tok: Luzicka Nisa
Cislo hydrologického poradi: 2-04-07-001

Luzickd Nisa prameni v Nové Vsi nad Nisou a teCe dale do Polska, kde se vléva do Odry. Zagatek feSeného
Uuzemi je v obci Pose¢ nad Nisou od mostu na f.km. 41,5 a kon&i zavérovym profilem v obci Andélska Hora na
f.km. 19,0 (viz tab. 1). Délka feSeného useku je 21,5 km a rozdil nadmorskych vysek dna koryta je 92,83 m,
pradmérny spad dna je tedy 4,3 %.. V ramci feSeného Uzemi pfitékd do Luzické Nisy velké mnozZstvi vodotedi.
V povodi Luzické Nisy ve velké mnozstvi mensi &i vétSich pfehrad a rybnik(, které maji velky vliv na pratok vody
zejména pfi vySSich stavech. Mezi nejvétsi vodni pfehrady patfi vodni nadrz (dale jen v.n.) MSeno, v.n. Bedfichov
a v.n. Harcov. V ramci hydrologie byly ziskany data z povodi IV. fadu (viz tab. 2), které jsou ovlivnéné manipulaci
na nadrzich.

V Liberci spravuje CHMU hlasny profil &. 256 kategorie A. Naléza se v centru mésta pod mostem v ul. Orli.
Priimérny ro¢ni pratok v profilu je 2,05 m®/s, coz je stav 48 cm.

tab. 1: Souradnice hydrologickych profild.

Profil X y m n.m.
Pocatecni profil Proseé nad Nisou f. km 41,500 -683803.1 -979393.2 390,22
Uzavérovy profil Andélska Hora F. km 19,000 -833334.74 -1071046.48 297,39

tab. 2: N - leté pritoky (Qn) v m3.s, tfida IV.

profil Q5 Q20 Q100 Q500 OD_DO
nad pravostrannym pfitokem z Kunratic 26.0 41.9 70.5 155.0 38.587 - 41.819
nad Luénim potokem 27.2 44.2 74.7 164.0 35.836 - 38.587
nad Doubskym potokem 29.5 48.7 82.7 174.2 35.374 -35.836
nad Slunnym potokem 341 57.9 99.1 195.0 34.728 - 35.374
nad Harcovskym potokem 36.5 62.6 107.5 206.0 32.649 -34.728
nad Janovodolskym potokem 40.6 70.6 121.9 225.8 31.694 - 32.649
nad Jizerskym potokem 43.8 77.0 133.4 241.5 30.621 - 31.694
nad Cernou Nisou 46.0 81.3 141.0 252.0 27.262 - 30.621
nad OstaSovskym potokem 54.2 98.4 171.5 287.7 26.439 - 27.262
nad Udolskym potokem 65.1 121.0 212.0 335.0 20.336 - 26.439
nad Jefici 74.6 139.0 243.0 385.0 17.442 - 20.336
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2.3 Predchozi studie

V rdmci této studie byly zohlednény, nékteré vystupy z pfedchozich protipovodfiovych studii.

2.3.1 Studie PPO meésta Liberce v uUseku Mostecka a Vesecka z roku 2004

Ve studii nebyla navrhovana protipovodniova opatfeni pro ochranu objektll méstské zastavby na brezich toku ve
formé souvislé linie ¢&i prvkd lokalni ochrany. V ramci studie byla navrzena Uprava pevného jezu v f.km. 34,667
(viz obr. 1).

Pouze v useku nad mostem v Mostecké ulici podél ¢asti ulice Dr. M. Hordkové bylo uvazovano o
nutnosti provést dilci opatfeni proti zaplavovani pravého bfehu rozlivem zvySe polozené ¢&asti toku. Pfi
navrhovém pratoku Q1gg by, vlivem vzduti na pevném jezu, natékala ulici Dr. M. Horakové povodni vzduta voda
do méstské zastavby pod mostem v Mosteckeé ulici.

Predpoklada se zde zfizeni provizorni hrazky délky cca 110 m a vysky do cca 1,50 m umisténé na okraji
komunikace Mostecka (viz situace). Hrazku je mozno provést bud z pytld s piskem, nebo z gumotextilnich vaku
plnénych vodou (vyrobce Rubena Nachod). V uvedené vySce hrazky je zahrnuto navySeni 30 cm nad navrhovou
hladinou Q1oo.

V pfipadé odstranéni pevného jezu by byl problém natékani povodhové vody do zastavby ulici Dr.
Milady Hordkové vyrazné mensi. Bylo by mozZno vyfeSit provizorni hrazkou délky cca 20 m a vy3ky cca 40 cm
vedenou kolmo pfes komunikaci cca v f.km 34,7. Material opét bud pytle s piskem & gumotextilni vaky.

T

Uprava jezu F.km. 34,667
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2.3.2 Studie protipovodnové ochrany dolniho centra mésta Liberce - 2002

Studie je zpracovana v rozsahu od silni€éniho mostu v ulici Metelkova po silniéni most v ulici KoSické, f.km 31,963
az 33,295 (viz obr. 2)
V ramci této studie byla navrzena jako PPO kombinace ZB zdi a mobilnich hrazeni.

14
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2.3.3 DUR - Protipovodnova ochrana dolniho centra mésta Liberce — 2007

V ramci DUR z roku 2007 byla feSena ochrana centra od ulice KoSicka az po ulici Metelkova (viz obr. 3). Ochrana
je te$ena predevsim ZB zdmi a mobilnim hrazenim.
D70 | [ g %
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2.3.4 Studie protipovodiiové ochrany mésta Liberce v iseku COV - Metelkova
ul. - 2003

Studie z rou 2003 fesi ochranu mésta pod centrem od ulice Jungmanova az po COV. Jako ochrana jsou v Gseku

ulice Winterova pouzity ZB zdi mezi zahradkami a komunikaci. Dale je vedena zed podél PA. V &asti pod

fotbalovym stadionem je PPO feSena zemnimi hrazemi okolo ohrozenych domd.

/
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2.4 Hydrodynamicky model

Pro vypocet byl pouZit matematicky program vyvinuty americkym hydrologickym centrem (Hydrologic Engineering
Center- HEC), ktery spada pod tym inzenyr( institutu vodnich zdroju (Institute for Water Resources - IWR)
americké armady. Slouzi k jednorozmérnému matematickému modelovani fi€nich systémd (River Analysis
Systém - RAS). Prvni verze HEC- RAS 1.0 byla uvedena v Cervenci roku 1995. NejnovéjSi verze je v soucasnosti
HEC- RAS 5.0.7.

Predpoklady vypoctu
e  Pratok vody v fece je bud nerovnomérny ustaleny anebo nerovnomérny neustaleny.
e Proudéni je pozvolna ménici se. Nedochazi k nahlym zménam v pficném prirezu.
e K nahlé zméné prlafezu muize dojit pouze v objektech, jako jsou jezy, mosty nebo propustky
e  Sklon feky je mensinezi=0,1
e  Proudéni je jednorozmérné, proud vody méa smér vzdy kolmy na zadany pficny profil.

2.4.1 Rozsah modelu

Hydrodynamicky model byl sestaven na podkladu digitalniho modelu terénu (DMT) sestavajici se z geodetickych
podkladd. Hydrodynamicky model schematizuje koryto vodniho toku pomoci 1D a 2D vypocetni sité. Rozsah
modelu je F. km 19,000 az po . km 41,500.

AT
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obr. 5 Schematizace matematického modelu
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2.4.2 Dolni okrajova podminka (DOP)

Dolni okrajova podminka definuje charakteristiky proudéni v dolni ¢asti sestaveného modelu. Pro potfebu modelu
byl zvolen pfedpoklad ustaleného rovnomérného proudéni i = 0.002.

2.4.3 Horni okrajové podminky (HOP)

Horni okrajové podminky definuji velikosti pratokd na hornim okraji modelu. Vzhledem ktomu, Ze se pfi
kombinaci 1D/2D schematizaci jedna o neustéleny vypocet, je tfeba zadat celkovou dobu simulace (délku trvani
povodné). Zaplavové ¢ara jsou dle vyhlasky pocitany pro ustaleny stav, tedy pro ¢as, kdy jiz nedochazi k nardstu
hladiny a pratok(l ve vypocetnich elementech HD modelu. Vzhledem k rychlostem povodné, délce feSeného toku
a realnosti trvani kulminaéniho pratoku na takto velkém vodnim toku, byla zvolena doba simulace 12 hodin, kdy
jsou v8echny ¢asti modelu zcela ustaleny.

2.4.4 Manninguv soucinitel drsnosti n

Dulezitym ztratovym soucinitelem, ktery je zahrnut v rovnicich pocitajicich pratok vody, je Manning(iv drsnostni
soucinitel n. Zavisi pfedevsim na druhu koryta, zda je pfirozené & uméle vytvofené a na velikosti a tvaru koryta
v podélném i pfiéném smeéru.

Vliv na hodnotu ma geologie Uzemi, pfedpokladana hloubka vody v poméru s velikosti frakce dnovych sedimentu,
technicky stav koryta (je-li zanesené jemnymi splaveninami, existence popadanych kmen( apod.). V inundaci je
rozhodujici druh vegetace a roéni obdobi, do kterého datujeme vypocet, tj. jedna-li se o intravilan mésta nebo o
zemédélsky obhospodafované uzemi, lesy nebo pastviny apod.

Nejpfesnéj$i odhad Manningova n je ze zpétného vypoctu, kdy zname pritok i vySku hladiny v fece. Postupnou
zmeénou n se na konec pfiblizime s vypocitanymi hodnotami ke skute¢né namérené hodnoté.

Do matematického modelu byl drsnostni souginitel vioZzen na zakladé ploSného rozdéleni Uzemi dle typu povrchu
(koryto toku, orna puda, zpevnéné plochy, lesy apod.)

tab. 3: Manninguv drsnostni soucinitel

Typ povrchu n
arealucelovezastavby 0.1
bazinamocal 0.04
budovablokbudov 10
hrbitov 0.07
kolejiste 0.05
kulnasklenikfoliovnik 0.1
lesnipudasestromy 0.08
lesnipudaskrovinatymporostem 0.1
loukapastvina 0.04
okrasnazahradapark 0.06
ornapudaaostatnineurceneplochy 0.05
ostatniplochavsidlech 0.04
ovocnysadzahrada 0.06
parkoviste 0.035
rozvalinazricenina 0.07
skladka 0.05
usazovacinadrzodkaliste 0.05
vodniplocha 0.035
zeleznicnistanice 1
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3 Rozsah ohrozeni

Rozsah ohroZeni pro prutokové scénare Qs, Qzo, Q100 @ Qso0 byl stanoven na zakladé dopocitané urovné hladiny
v koryté a zaplaveného Uzemi. Zaplavova Cara predstavuje pranik téchto hladin s digitalnim modelem terénem.
Vysledné zaplavové &ary byly upraveny tak, Ze z nich byly odstranény ,drobné“ ostriivky, které predstavuiji
nerovnosti terénu uvnitf zaplavového tuzemi.

3.1 Neskodny pritok

Po celé délce toku byla provérena prutoéna kapacita koryta a stanoven tzv. neSkodny pratok. Je to maximalni
mozny prltok, pfi kterém je$té nedochazi ke $kodam na majetku. Byly vytvofeny 4 kategorie neSkodného pratoku

O =T N N[ Svarae R N T -
NI o) o R SIS ER i
— < Y [Py " = ‘4:/ 222 Neskodny pritok
, NS . < Q5
: VESNEEN :

D T
01, Suchd y | ipgres :
o KXU-HoRNT sypy s S

7
g )’)&V K
>

nJ
z

e,
W v l' ¢
) - /// N 3
0 ,/ &g
- /

Hor. Hanyep
R 5824gz o VA2

120 Pling o
= LiohSPod &
it Sdsnz_..-' U jedjs

Pilinkgy
6311087,

D

obr. 6 Neskodny priitok Luzické Nisy

tab. 4: NeSkodny pritok Luzické Nisy.

Usek Kriticky profil [f.km] Qnes [m%s]
19.0-21.8
21.8-22.3
22.3-25.0
25.0-26.8
26.8-27.4
27.4-27.8
27.8-28.8
28.8 - 30.4
30.4-31.4
31.5-32.4

19



Studie w

Usek Kriticky profil [f.km] | Qnes [m¥s] N-letost
32.4-328 55.6 Q5
32.8-33.2 121.9 Q100
33.2-33.8
33.8-34.2
34.2-346
34.6-35.3
35.3 - 35.4
35.4-35.9
35.9-36.9
36.9 - 37.4
37.4-37.9
37.9-386
38.6-39.8
39.8 - 40.1
40.1-415

3.2 Zaplavova Uzemi stavajici stav

Na nasledujicim obrazku je zndzornén rozliv vody pro v§echny tfi vypocetni scénare Qs, Q20 Q100 @ Qso0. Z rozlivu
je patrné, Ze Uzemi je vyznamné ohrozovano jiz pfi pritoku Qs a Q0. Rozsah zaplaveni je nasledné okomentovan
v nasledujicich kapitolach, kdy je izemi mésta rozdélen na jednotlivé useky.
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3.3 Pruato¢na kapacita mostu

Pro kazdy most v Liberci byla zjiSténa pratocna kapacita. Nekapacitni most nad sebou navzdouvava vodu, coz
muze vést k rozlivu a zatapéni majetku.

R TN
g RO 2 y

1 - Andélska Hor

A5 Qo - zépl. izemi
2 <r 7] Q100 - zépl. Gzemi

— .

| Q20 - zapl. tzemi
§ I Q100 - zpl. tzem
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obr. 10: Pritocné kapacita mostii v tseku Liberec centrum - Rochlice

35 L ey
5 - lavka ul. Dopravn
AN R 7 - ul. DI
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W‘ { N A
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obr. 11: Pritocna kapacita mosti v useku Rochlice — Prose¢ n N
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obr 12: Prito¢na kapacita mostt v Prosect nN

tab. 5: Pratocna kapacita mostu.

Most R.km Q5 Q20 Q100
1 | Andélska Hora 19.259 pres pres pres
2 | zelezni€éni most 19.735 pod pod pod
3 | zelezniéni most 22.403 pod pod pod
4 | ul. Hradecka 23.846 pod pod do
5 | Dalnice 26.519 pod pod pod
6 | ul. Za Elektrarnou 26.822 pod pod pod
7 | zelezniéni most 27.195 pod pod pod
8 | ul. Londynska 27.359 pod do pres
9 | ul. Obloukova 27.787 pod pod pod
10 | lavka na cyklostezce 27.989 pod pres pres
11 | lavka na cyklostezce u COV 28.668 pod pod pod
12 | Cov 28.726 pod pod pod
13 | Vedeni siti 28.739 pod do pres
14 | ul. Norska 29.223 pod do pres
15 | Lavka v parku nad KU 29.982 pod do do
16 | ul. Sokolska 30.744 pod pod do
17 | ul. Jungmanova 31.672 pod pod pod
18 | ul. Metelkova 31.899 pod pod pres
19 | ul. Orli 32.242 pod pod pres
20 | ul. Na Zaprazi 32.292 pod pod pres
Lavka u Plauditu Mobilni

21 | ul. Besedy 32.513 pod pres pres
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Most R.km Q5 Q20 Q100

22 | Lavky ul. Besedy 32.535 pod pres pres
23 | ul. 1. Maje 32.624 pod pres pres
24 | lavka pfed KULK 32.808 pod pod pres
25 | most u KULK 32.927 pod pod pod
26 | lavka v parku nad KULK 33.029 pod pod pod
27 | ul. KoSicka 33.228 pod pod do

28 | zelezni¢ni vlecka u spalovny 33.534 pod pod pod
29 | most ke spalovné 33.659 pod pod pod
30 | ul. Cechova 33.883 pod pod pod
31 | most u prodejny KIK 34.235 pod do pres
32 | ul. Mostecka 34.540 pod pod do

33 | Postovni nam. 35.263 pod pod pod
34 | parovod 35.374 pod pres pres
35 | Zelezni¢ni most 35.701 pod pod pres
36 | most v aredlu tovarny 35.561 pod pod pres
37 | lavka 35.879 pod pod pod
38 | ul. Vesecka 36.120 pod pod pod
39 | lavka 36.280 pod pres pres
40 | ul. Lomova 36.653 pod pod pres
41 | zelezni¢ni most 36.695 pod pod pod
42 | most u nadrazi Vesec 36.941 pod pod pod
43 | zelezni¢ni vleCka 37.040 pod do pres
44 | ul. Za Drogerii 37.411 pod pod do

45 | lavka ul. Dopravni 37.766 pod do pres
46 | ul. Za Cukrarnou 38.030 do pres pres
47 | ul. Dlouhomostecka 38.264 pod pod do

48 | mezi ul. Za Kinem a Na Bfehu 38.533 pod pod pres
49 | Za kinem 777 38.927 pod pod pod
50 | mezi ul. Za Kinem a V Pekle 39.093 pod pod do

51 | ul. Prosecska 39.455 pod pod pod
52 | Vratislavicka Kyselka 39.662 pod do pres
53 | Proseéska 15 39.808 pod pod pres
54 | tramvajovi most 39.852 pod do pres
55 | ul. U Samotky 40.182 pod pod pod
56 | mezi ul. Za trati a U Samotky 40.818 pod pod pod
57 | u tovarny Nisaform U Samotky 1172 41.037 pod do pres
58 | mezi ul. U Samotky a Za Ri¢kou 41.561 pod do pres
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4 Navrh protipovodnové ochrany

Postup zpracovani byl od nejnize polozeného useku dale smérem proti proudu k nejvySe polozenému Useku.
Navrhovana protipovodriova opatfeni se mohou ovliviiovat vlivem navy$eni hladiny nad chranénou lokalitou.

4.1 Obecné zasady navrhti PPO

Pro navrh liniovych prvka protipovodnové ochrany je uvazovana bezpecnostni rezerva 30 cm nad dopocitanou
hladinu pfi pritoku Qn. V mistech, kde se nejedena o navySovani stavajici bfehové zdi je uvazovano s hloubkou
podzemni stény jako dvojnasobek vySky nadzemni ¢asti konstrukce.

Ve studii jsou navrzeny jako staticka PPO Zelezobetonové zdi, zemni hraze a jako mobilnich hrazeni gumové
vaky napousténé vodou, které maji vzhledem ¢&astéji pouzivanym hlinikovym profil mnoho vyhod. Problémem
mobilnich hrazeni je nutnost skladovani a také pracnost na jejich naloZeni, odvoz a postaveni. V pfipadé
mobilnich hrazeni uvaZujeme o gumovych vacich plnénych vodou. Ty jsou oproti klasickym hlinikovym profilim
méné naro¢ny na mnozstvi pracovniku, které je budou pfevazet a stavét. Gumové vaky se napousti vodou pfimo
z feky Cerpadlem a poté se zpét vypusti. Vzhledem k charakteru reliéfu a blizkosti hor jsou postupové doby
povodni kratké, tak jako a ¢as na postaveni mobilnich hrazeni.

Zelezobetonové zdi jsou problematické z hlediska architektonického razu, predevdim v centru mésta. Jsou draZsi
nez zemni hraze. Nevyhodou zemnich hraze je velky zabor pozemku na jejich vybudovani (cca 4-5 m Sifky na 1
m vys$ky). Odborny odhad investiénich naklad na zbudovani PPO ma nékolik nejistot:

¢ Neznalost geologického podloZi, které ovliviiuje hloubku t&snici stény u ZB zdi a hloubku zavazovaciho
ozubu u zemnich hrazi

o Neznalost statiky stavajiciho opevnéni koryta, v pfipadé Spatného statického stavu stavajiciho opevnéni
koryta bude nutna kompletni rekonstrukce

2.00 2ELEZOBETONOVA ZED
ZELEZOBETONOVAZED Lof0 S PREVYSENIM 0.30 m NAD Que

SPREVYSENIM 0.30 m NAD Q1w

g™

30

OHUMUSOVANI A OSETIC 1. 10 CM H100

ZEMNI SYPANAHRAZ
HUTNENAPO VRSTVACH

X POVODNI TEREN L
VARIANTA - PAZENY VYKOP  /
AZPETNY HUTNENY ZASYP
N IR B T L e ety S ZELEZOBETONOVY ZAKLAD 4080 | | 080 |
ZAVAZOVACi 0ZUB iy fou [T ATECN LR o . e ) T

PODZEMNI TESNICI STENA

obr. 13: Vzorovy fez zemni hrazi a ZB zdi

4.2 Stanoveni potencialnich povodnovych skod

Potencialni povodriové skody byly stanoveny podle Metodiky tvorby map povodrfiového nebezpeci a povodriovych
rizik (kapitola 5.2 Povodriové riziko — kvantitativni vyjadfeni (potencialni Skody) uvefejnéné ve Véstniku
Ministerstva zivotniho prostfedi z kvétna 2011. Od té doby nevydalo Ministerstvo Zivotniho prostrfedi
aktualizované kfivky cenovych hladin Skod pro vypocCet ekonomické efektivity v programu prevence pred
Povodnémi.

Do vypoctu Skod ve studii byly zahrnuty pouze Skody na budovach a nebyly pfipo€itany Skody na infrastrukture,
zahradach, polich a loukach. Skody vyplyvajici z ohroZeni budov zastupuji marginalni &ast celkové $kody,
predevSim v husté zastavéném tzemi.

Z vySe popsaného vyplyva, Ze Skody se pfi pfepocitani od strategického partnera Ministerstva Zivotniho prostfedi
pfi podani zadosti o dotaci, pravdépodobné zvysi.

4.2.1 Princip vypocétu povodnovych skod

4.2.1.1 Principy stanoveni pfimych potencialnich Skod

Pfimé potencialni povodfiové Skody se stanovuji postupem zalozenym na aplikaci ztratovych kfivek (ZK).
Konstrukce ztratovych kfivek (Broza, 2006; Horsky, 2008; Satrapa, 1999) vychazeji z pofizovacich cen
jednotlivych posuzovanych kategorii objektll a dale z detailniho rozboru plsobeni zaplavy na jednotlivé kategorie
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objektd a dil&i ¢asti jejich konstrukci. Kazda ztratova kfivka je vyjadfena v urcitém intervalu hodnot potencialniho
poskozeni. Horni a dolni mez $kody je pouzita z davodu rdznych moznosti uplatnéni poruch dil¢ich ¢asti
konstrukce na vysledné Skodé. Skuteéna Skoda, vyjadfujici naklady na uvedeni stavby do plvodniho
provozuschopného stavu, se pohybuje uvnitf uvedeného intervalu. Pofizovaci ceny jsou odvozeny z cenovych
ukazatelli ve stavebnictvi, které jsou zpracovavany firmou URS pro jednotlivé kategorie podle Jednotné
klasifikace stavebnich objektl (JKSO). Pro vycisleni potencidlnich povodfiovych Skod metodou ztratovych kfivek
se vyuziva nasledujici vztah:

Dy = Eix Cp* Ly

i index objektu v dané kategorii objektu,

k index jednotlivych hodnocenych kategorii,

E mnozstvi &i velikost zasazeného objektu dle kategorie [ks], [m], [mz], nebo [m3],

C jednotkova cena mérné jednotky dle hodnocené kategorie [K&/ks], [KE/m], [Ké/mz], nebo [Ké/ms]

L ztrata pro jednotlivé kategorie vyjadiena v zavislosti na zaplaveni &i hloubce zaplaveni [%],

D Skoda daného objektu a kategorie [KE].

Zakladni princip vypoctu pro jednotlivé kategorie Skod je stale stejny, liSi se pouze v mérnych jednotkach a
cenach jednotlivych kategorii objektl. Jsou uzivany délkové jednotky [m], jednotky obestavéného prostoru [m3] a
plosné jednotky [mz]. U stavebnich objektll zavisi ztrata na hloubce zaplaveni, u kategorii jako jsou inzenyrské
sité, dopravni infrastruktura, zemédélstvi zavislost na hloubce zaplaveni neni.

Skody na objektech Dx se séitaji pro jednotlivé kategorie dle vztahu:

Dy = ¥ Dix

Celkova 8koda D v hodnoceném lGzemi se scita pres jednotlivé kategorie Skod (aktivit) pro dané QN, tedy scénar
nebezpedi.

Dy = Zx DkDn = Zix Dx

Vybér objektt pro hodnoceni ztrat se provadi pomoci praniku vybranych vrstev modelu ZABAGED a rozlivli pro
jednotlivé doby opakovani Qu. Pro vypocet Skod byly pouzity rozlivy Qs, Q20, @ Q1oo-

4.2.1.2 Analyticka metoda vypo¢tu povodnového rizika

Vypocet povodnového rizika byl pfevzat z Metodiky pro posuzovani protipovodfiovych opatfeni navrzenych do II.
etapy programu ,Prevence pred povodn&mi“ (r. 2007-2012 - Cihak, Satrapa, FoSumpaur). Analyticky postup
vychazi ze znalosti rozdéleni pravdépodobnosti roénich kulminaénich pratokd. Toto rozdéleni pravdépodobnosti
Ize odvodit pfimo z ¢ary N-letych prutokd. Pro primérné povodriové riziko na jeden rok plati:

ob
R=E(D)= [ D(Q) f(Q)dQ
Oa

kde R = E(D) je pramérné povodriové riziko na jeden rok [K¢],
D(Q) je vySe Skody pfi pratoku Q [K¢],
Q je pratok [m>.s™,
f(Q) je hustota pravdépodobnosti ronich kulminacnich pritokd [-],
Qa, resp. Qp je pratok, pfi kterém pravé zacinaji vznikat Skody, resp. pritok, pfi kterém je
pravdépodobnost $kod jiz blizka nule [m®.s™.

VySe uvedeny vztah lIze tudiz zapsat jako:

0, 0, b
R= [ D(©)dF(©) =~ [ D©)dP(©Q) =~ [ DN)d —
Q. Q. a :

Dale se vychazi z pfedpokladu linearni zavislosti mezi vysi Skod a logaritmem doby opakovani:
D(N)=D,+ A(InN —Ina)

Kde
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A=(D,-D,)/(Inb—1Ina)

D(N)
Dy | A :

Db {--------- : A=tg(a)

In(a) In(b) In(N)

Za tohoto predpokladu je povodnové riziko:

b

: 1
R=-|(D, —Alna+-4h1N)dV:

-

a

— -%[Da +A(Q1+Inb—1n a)]+l(Da + A)
a

Pro stanoveni povodiiového rizika na zakladé povodriovych $kod pro povodné Qs, Qzo, Qso @ Qigo, Ize Feseni
zpfesnit linearizaci po Usecich podle nasledujiciho obrazku.

D(N)

In(5) In(20) In(‘50) In(100) In(N)

Potom se povodriové riziko urci pro kazdy interval zvlast. Celkové povodiové riziko je pak dano souétem rizik v
jednotlivych intervalech:

R=YR, [Ké/rok]

Vypocet souc¢asné hodnoty rizika

Pro vypocet sou€asné hodnoty rizika (kapitalizované riziko) je pouzit diskontni pfistup. Vypocet kapitalizovaného
rizika je ovlivnén velikosti diskontni sazby. Na zakladé vyvoje diskontni sazby v CR podle informaci CNB a
vzhledem k dalSimu pfedpokladanému vyvoji je uvazovana jednotna hodnota diskontni sazby ve vysi 3%.
Soucasna hodnota rizika vychazi ze vztahu pro vypocet vé&né renty:

K = R_
SDS
kde Rs sou€asna hodnota rizika [K&]
R priimérné povodriové riziko na rok [K¢]
DS ro¢ni diskontni sazba v desetinném tvaru [-]

Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO

Pomérovy ukazatel vyjadifuje pomérnou ekonomickou efektivnost investice. Ukazatel vyjadfuje pomér, kdy v
¢itateli je redukce souc¢asné hodnoty rizika vlivem realizace PPO a ve jmenovateli je hodnota celkovych naklad
na PPO:
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_ R (bezPPO) - R (porealizaciPPO)

PU
!
kde Rs (bez PPO) soucasna hodnota kapitalizovaného rizika pfed realizaci PPO [K¢]
Rs (po realizaci PPO) hodnota kapitalizovaného rizika po realizaci PPO [K¢]

| celkové naklady na realizaci PPO [K¢]

Ukazatel PU vyjadfuje pomérnou ekonomickou efektivnost opatfeni pomoci bezrozmérné veli€iny, ktera udava, o
kolik bude sniZeno soucasné riziko jednou korunou investice. V pfipadé&, Zze PU nabyvéa hodnot vétSich nez 1, jde
z dlouhodobého hlediska o rentabilni investici a naopak.

Doba navratnosti

Tento ukazatel slouzi pro orientani vycCisleni ekonomické efektivnosti PPO pomoci doby navratnosti. Porovnani
doby navratnosti jednotlivych PPO s meznimi inosnymi hodnotami podle tuzemskych a zahrani¢nich zkusenosti
poskytne dalSi nastroj pro objektivni posouzeni akci v mezinarodnim kontextu. Hodnota doby navratnosti je dana
podle vztahu:

1
N =
R(bezPPO)— R(porealizaci PPO)

kde | celkové naklady na realizaci PPO [K¢]
R (bez PPO) soucasna hodnota rizika pfed realizaci PPO [KZ]
R (po realizaci PPO) hodnota rizika po realizaci PPO [K¢]

4.3 Stanoveni miry ochrany

DalSim postupem ve studii bylo stanoveni miry ochrany jednotlivych obci a jejich ¢asti. Mira ochrany byla
stanovena s ohledem na morfologii terénu, zastavbu v blizkosti toku, moznosti vybudovani ochrany nebo
rozSifeni prito¢né kapacity toku.

Qs

e Od Prosece nad Nisou (F. km 41,5) po Rochlice (f. km 35,3)
Q2o

e Od Krajského ufadu (f. km 32,9) po Metelkovu ulici (. km 31,9)

e  Od Londynskeé ulice (f. km 30,7) po Fotbalovy stadion (f. km 30,1)
Q100

e  Od Rochlic (F. km 35,3) do centra ke Krajskému ufadu (f. km 32,9)
e  Od Metelkovy ulice (F. km 31,9) po Londynskou ulici (f. km 30,7)
e (Od fotbalového stadionu (f. km 30,1) po Andélskou horu (f. km 19,0)

Opatfeni projektované ve studii jsou vzdy na prutok dle pFislusné miry ochrany. Pokud by bylo v jednotlivych
Usecich uvazovano o ochrané na vyssi priitok, znamenalo by to postaveni zdi nebo zemnich hraz podél celého
toku a jednalo by se nepfiméfeny zasah do stavajiciho Uzemi.
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4.4 Definovani usekt PPO

Tok LuZické Nisy je celé délce na Uzemi Liberce rozdélen na 21 Usekd. Kazdy jednotlivy Usek Ize Fesit zvlast, ale
zaroven lze feSit useky po skupinach. Coz muze byti vyhodné z majetkopravnich divodl a také s ohledem na
ekonomickou efektivitu jednotlivych €asti. Jednotlivé Useky byly vybrany, tak aby se navzajem hydraulicky
neovliviiovali, tedy pokud by se postavil jeden Usek, tak aby se nezhorsili odtokové podminky v jiné ¢asti mésta a
mohlo se PPO v jednotlivych Usecich realizovat na sobé ¢asové nezavisle.
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obr. 16: Schematizace Usek( v dolni ¢asti toku Luzické Nisy
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5.1 Usek 1 - Andélska hora (f. km19.000 — 19.716)

V useku 1 — Andélska hora dochazi k levobfeznimu zaplaveni, zemi na katastru obce Chrastava, Luzickou
Nisou (viz obr. 17). Pfi Q100 dochazi k zaplaveni 6 obytnych budov a primyslového arealu. NeSkodny pratok
v tomto Useku je 33,4m*/s a pritok pro Qoo je 243,0 m?s.

PPO_Liberec
[Joszu
[ Ja2.zu
[Jatoo_zu

obr. 17: Usek 1 - Andélska hora

5.1.1 Technicky navrh

V tomto Useku je jako protipovodfiové opatfeni navrzena kombinace zemni hraze a protipovodriové zdi.
Protipovodriové opatfeni je navrzeno tak aby ochranilo majetek pfi pritoku Q1oo.

Na zapadné strané zacCina navrhované protipovodnové opatfeni zemni hrazi, ktera je zavazana do svahu.
V tomto misté je kéta koruny hraze 302,15 m n.m, coZ je i s 30 cm bezpec€nostni rezervou. Hraz obiha severné
pozemky, az ke komunikaci podél ni vede k mostu (viz obr. 18). Pfed mostem PPO prekfizi komunikaci a v misté
kfizeni je projektovano mobilni hrazeni z gumového vaku. Zde pfi kfizeni s komunikaci je kéta PPO 303, 20 m
n.m. Dale bude protipovodfiové opatfeni vedeno ZB zdi, ktera bude oddé&lovat pozemky s obytnymi budovami od
toku Luzické Nisy smérem proti proudu toku. Na hrané posledniho pozemku je navrzena opét zemni hraz, ktera
bude sméfovat jiznim smérem a postupné se jeji vySka bude snizovat. Zavazani zemni hraze je navrzeno do

obr. 18: Umisténi zemni hraze
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V tab. 6 jsou uvedeny parametry navrhovanych PPO.
tab. 6: Parametry PPO S0 - 01.1 ZB zed’a SO - 01.2 Zemni hréz

SO - 01.1 ZB zed’

Délka zdi 165 m

Primérna vyska zdi 2m

Sitka zdi 0,4m

Koéta koruny zdi 304,10 — 304,50 m n.m

SO - 01.2 Zemni hraz

Délka hraze 345 m

Primérna vyska hraze 1,9m

Sitka hraze v koruné 2m

Koéta koruny hraze 302,15 — 304,60 m n.m.

5.1.2 Hydrotechnické posouzeni

Vystavbou PPO dojde ke zvySeni hladiny v mist¢ PPO a proti proudu toku bude zvySena hladina proti
sou€asnému stavu do délky 180 m proti proudu toku. Tim dojde k zaplaveni komunikace mezi budovou s MVE a
Zelezni€nim mostem viz obr. 19 a obr. 20. Vzhledem k tomu, Ze pfistupova komunikace je zaplavena vyse proti
proudu a tedy pfi Q10 nesjizdna, toto dodatecné zaplaveni nezvySuje ohrozeni.

——————— Osa toku s kilometrazi - 0,1 km
PPO_Liberec
Q100_ZU_Navrh

[Jatoo_zu

obr. 19: Usek 1— Hydrotechnické posouzeni

V misté PPO dojde ke zvySeni hladiny oproti sou¢asnému stavu maximalné o 0,45 m. ZvySeni hladiny se projevi
az k zelezni¢nimu mostu.

obr. 20: Usek 1— Podélny profil toku v misté PPO
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5.1.3 Odborny odhad investi¢nich nakladu

Vzhledem k nejistotam a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkim pod PPO muze dojit k navySeni nakladu
na stavbu PPO. V tab. 7 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 7: Investicni naklady PPO SO - 01.1 ZB zed’a SO - 01.2 Zemni hréz

SO -01.1 ZB zed
Cena za 1 m pfi vySce - 2.0m 28 133 K&
Délka ZB zdi 165 m
CELKEM 4 641 945 K¢
30% rezerva 1392 583 K¢&
CELKEM PPO vé. 30% rezervy 6 mil Ké
SO - 01.2 Zemni hraz
Cenaza1m® pri vysce - 1.9m 828 K¢
Objem hraze 4841 m°
CELKEM 4 008 535 K¢
30% rezerva 1717 943 K&
CELKEM PPO s 30% rezervou 5.7 mil Ké
Prelozka sité CETIN
Cena za 1 m pfemisténi 2 000 K¢
Délka pfemisténi 300 m
Celkem za prelozku 0,6 mil Ké
CELKEM ZA PPO SO - 01 12,4 mil Ké

5.1.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny hodnoty primérného ro¢niho rizika za v8echny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje $kody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximaini investi¢éni naklady,
které nelze pfesahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopocitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 8: Usek 1 Maximalni investicni naklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roc¢ni riziko R 2.2 0.2 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 72.9 5.6 mil. K&
Maximalni investiéni naklady (Skody) Imax - 67.3 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | - 12.4 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 5.3
Absolutni efektivnost AU - 54.6 mil. K&
Doba navratnosti DN - 6.3 roky

Z tabulky plyne, Ze pfi uvazovani navrhu protipovodfiovych opatfeni, vychazi pomérovy ukazatel vétsi nez 1 a
opatfeni jsou z pohledu ekonomického posudku efektivni.

Vyse Skod pro soucasny stav byla vypoétena na 72,9 mil K& a pro navrhovy stav 5,6 mil K& Maximalni investi¢ni
naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 67.3 mil KE Predpokladana vyse
investice na navrhované PPO je 12,4 mil. K& Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodriovych opatfeni je 5.3,
coz je pro dotacni program pfizniva hodnota.

5.2 Usek 2 - Hamrstejn (7. km 22.09 — 22.30)

V tomto Useku toku LuZické Nisy se nachazeji dva primyslové arealy, které jsou ¢asteéné zaplavovany (viz obr.
21). V pramyslovém arealu v zapadni ¢asti dochazi k ¢aste¢nému zaplaveni nize leziciho skladu. Primyslovy
areal ve vychodni ¢asti je zaplaven dle terénu, avSak podlahy v aredlu jsou zvy$ené a nedochazi tak k zaplaveni
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vnitfnich prostor aredlu (viz. obr. 22). NeSkodny pritok v tomto Useku je 46,64 m%s a navrhovy pratok pro Qigo je
212,0 m¥s.

%"f

-

S
y

SO -02
Zemni hraz

PPO_Liberec
[ Jaeszu
[ |a20_zu
[ ]ato00_zu

obr. 21: Usek 2 - Hamrstejn

5.2.1 Technicky navrh

V ramci studie PPO je uvaZzovano ochrané primyslového arealu v zapadni ¢asti lokality na povodriovy pratok
Q100. Jednalo by se zemni hraz, ktera by vedla okolo severovychodniho rohu PA (viz obr. 22). Délka navrzené
hraze je 85 a primérna vyska 1 m i s 0,3 m bezpecnostni rezervou.

tab. 9: Parametry PPO S0 - 02 Zemni hréz

SO - 02 Zemni hraz |
Délka hraze 85m
Primérna vyska hraze 1m
Sitka hraze v koruné 1m
Objem hraze 386 m°
Koéta koruny hraze 314,60 — 314,25 m n.m.

el

obr. 22: Vlevo — zvySend podlaha, vpravo — umisténi zemni hréze
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5.2.2 Hydrotechnické posouzeni

Stavbou PPO dojde k zabranéni natoku vody do PA a PPO neovlivni odtokové poméry (viz obr. 23), jelikoz jiz
pfed stavbou PPO nedochazelo k proudéni vody v misté PPO. Vystavbou PPO nedojde ke zvySeni hladiny a
nedojde ke zhorSeni odtokovych poméra.

Osa toku s kilometrazi- 0,1 km

PPO_Liberec
Q100_ZU_Navrh

[ Jatoo_zu

obr. 23: Usek 2 — Hydrotechnické posouzeni

5.2.3 Odborny odhad investi¢nich naklada

Vzhledem k nejistotam a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkidm pod PPO muze dojit k navySeni nakladi
na stavbu PPO. V tab. 10 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 10: Investicni ndklady PPO SO - 02 zemni hraz

SO - 02 Zemni hraz
Cenaza1m® pri vySce - 1.0m 1010 K&
Objem hraze 386 m*
CELKEM 390 641 K&
Rezerva 30 % 167 417 K&
0.6 mil Ké

5.2.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty primérného roéniho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Déle je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje Skody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximalni investi¢ni naklady,
které nelze presahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopocitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.
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tab. 11: Usek 2 — Maximalni investicni naklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roéni riziko R 0.3 0.1 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 111 1.9 mil. K&
Maximalni investi¢ni naklady (Skody) Imax - 9.2 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | - 0.6 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 16.4
Absolutni efektivnost AU - 8.6 mil. K&
Doba navratnosti DN - 2.0 roky

Z tabulky plyne, Ze pfi uvazovani navrhu protipovodnovych opatfeni, vychazi pomérovy ukazatel vétSi nez 1 a
opatfeni jsou z pohledu ekonomického posudku efektivni.

VySe Skod pro soucasny stav byla vypoctena na 11,1 mil K& a pro navrhovy stav 1,9 mil K& Maximalni investi¢ni
naklady, které jsou rozdilem Skod pro soucasny a navrhovany stav, jsou 9,2 mil K&. Pfedpokladana vyse investice
na navrhované PPO je 0,6 mil. K& Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodriovych opatfeni je 16.4, coz je pro
dotacni program pfizniva hodnota.

5.3 Usek 3 - Machnin $kolka (. km 23.20 — 23.56)

Na zapadnim okraji obce Machnin dochazi k zaplavovani 4 obytnych budov, $kolky, okresniho archivu (dale jen

OA) a budovy hasi¢ského zachranného sboru jiz pfi povodriovém pritoku Qg (viz obr. 24). Most vedouci

k okresnimu archivu je nekapacitni a dochazi k navzdouvani vody. Rozdil hladin nad a pod mostem je cca 1 m.

Neskodny pritok v tomto tseku je 16,95 m*/s a pritok pro Q1o je 212,0 m%/s.
Y o.: ‘2 ‘L » - I )
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obr. 24 Usek 3 - Machnin $kolka

5.3.1 Technicky navrh

Neni uvazovano ochranéni obytného domu na zapadé lokality, jelikoZz ochrana na Qi by byla ekonomicky
neefektivni a technicky velmi naro¢na. V pfipadé Okresniho archivu a domu hasi¢ského zachranného sboru je
navrzena individualni ochrana, tedy je doporuceno veskeré technické zafizeni a dokumenty pfenést do patra.
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Vystavba liniového PPO okolo arealu by byl ekonomicky neefektivni a mél by vliv na odtokové poméry v ramci
AZZU.

Pro obytné budovy a $kolky je navrzena zemni hraz. Hraz je navrzena na povodriovy pritok Q1o a je navrzena
jako dva samostatné stavebni objekty. Zapadni ¢ast zemni hraze SO 03.1 je navrzena od komunikace v ul. Stara
smérem na jih podél kraje pozemku a bude zavazana do U€elové komunikace k OA. Kota koruny hraze i s 0,3 m
bezpecnostni rezervou nad hladinu Qg0 je na zacatku 317,00 m n.m. a na konci 317,40 m n.m. u komunikace k
OA . Ostatni parametry hraze jsou uvedeny v tabulce 13. Druha ¢ast zemni hraze SO 03.2 povede od ucelové
komunikace k OA smérem na vychod a bude zavazana do svahu komunikace v ul. Stara. Kéta koruny hraze SO
03.2 je ve vysce 318,42 m n.m. u U€elové komunikace k OA a na konci 318,60 m n.m. Ostatni parametry hraze
jsou v tab. 12.

tab. 12: Parametry PPO a SO - 03.1 a S0 - 03.2 Zemni hraz

SO - 03.1 Zemni hraz

Délka hraze 103 m

Primérna vyska hraze 1,1m

Sitka hraze v koruné 2m

Objem hraze 739 m*

Kota koruny hraze 317,00 — 317,40 m n.m.
SO - 03.2 Zemni hraz

Délka hraze 120 m

Pramérna vyska hraze 1,8 m

Sitka hraze v koruné 2m

Objem hraze 1987 m’

Kota koruny hraze 318,42 — 318,60 m n.m.

5.3.2 Hydrotechnické posouzeni

Vlivem vystavby PPO dojde k mirnému zvySeni hladiny mezi sou¢asnym a navrhovym stavem. ZvySeni 0,04 m je
z hlediska vlivu PPO na okoli zanedbatelné a nepatrné zvétSuje plochu rozlivu bezprostfedné nad PPO na obou
bfezich viz obr. 25. Vzhledem k navrhu individualni ochrany OA pfenesenim technického zazemi a uskladnéného
materidlu do vy$$iho patra, nedojde ke zvy$eni povodriového nebezpedi a narlst hladiny o 4 cm zhorSi statiku
budovy oproti sou¢asnosti zanedbatelné.

------- Osa toku s kilometrazi - 0,1 km

s PPO_Liberec
Q100_ZU_Navrh

[Jatoo_zu

obr. 25: Usek 3 — Hydrotechnické posouzeni
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5.3.3 Odborny odhad investi¢nich nakladu

Vzhledem k nejistotam a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkim pod PPO muze dojit k navySeni nakladu
na stavbu PPO. V tab. 13 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 13: Investicni naklady na PPO SO - 3.1 a SO - 03.2 zemni hraz

SO - 03.1 Zemni hraz

Cena za 1m® hraze pfivySce- 1.1 m 534 K&
Objem hraze 739 m®
Celkem PPO SO — 3.1 394 399 K¢
Rezerva 30 % 118 319 Kz
Celkem vé. 30% rezervy 0,5 mil Ké
SO - 03.2 Zemni hraz
Cena za 1m® hraze pfivySce - 1.8 m 448 K¢
Objem hraze 1987 m®
CELKEM SO —3.2 890 522 K¢
Rezerva 30 % 267 156 K&
Celkem v&. 30% rezervy 1,2 mil Ké
Pfelozka sité CEZ Distribuce
Cena za 1 m pfemisténi sité 2000 K¢
Délka premisténi 100 m
Cena za prelozku 200 000 K¢
Prelozka vodovodu

Cena za 1 m prfemisténi sité 5000 K&
Délka pfemisténi 110 m
Cena za prelozku 550 000 K¢
CELKEM PPO v¢. 30% rezervy 2,5 mil Ké

5.3.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny hodnoty primérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje Skody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximalni investi¢ni naklady,
které nelze presahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopogitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 14: Usek 3 — Maximélni investiéni naklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roc¢ni riziko R 0.1 0.0 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 3.4 0.4 mil. K&
Maximalni investiéni naklady (Skody) Imax - 3.0 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | - 25 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 1.2
Absolutni efektivnost AU - 0.5 mil. K&
Doba navratnosti DN - 27.4 roky

Z tab. 14 plyne, Ze pfi uvazovani navrhu protipovodiiovych opatfeni, vychazi pomérovy ukazatel vétSi nez 1 a
opatfeni jsou z pohledu ekonomického posudku efektivni.
Vyse Skod pro soucasny stav byla vypocétena na 3,4 mil K& a pro navrhovy stav 0,4 mil K& Maximalni investi¢ni
naklady, které jsou rozdilem $kod pro soucasny a navrhovany stav, jsou 3 mil KE. Pfedpokladana vyse investice
na navrhované PPO je 2,5 mil. K& Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodriovych opatfeni je 1.2, coz je pro
dotaéni program pfizniva hodnota.
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5.4 Usek 4 - Most ul. Hradecka (7. km. 23.68 — 24.12)

V obci Machnin dochazi nad mostem na pravém bfehu k zaplaveni obytné budovy, 3 bytovych domu, obchodu a
komunikace v ul. Stara ve sméru na Liberec od kfizovatky s ul. Hradeckou. Na levém bfehu dochazi k zaplaveni 2
obytnych budov a poSty. Pod mostem dochazi k zaplaveni obytného domu. V tomto Useku je udolni niva plocha a
dochazi k velkému rozlivu jiz pfi Qs. Most v ul. Hradecka je nekapacitni a dochazi k tlakovému protékani vody.
Voda je nad most navzdouvana a dochazi k obtékani mostu zjizni strany, ¢imz dochazi k neprdjezdnosti
komunikace pro slozky 1ZS.

Obytné domy na pravé strané feky nad mostem lze ochranit vytvofenim pralehu od profilu 24.08 skrze pravou
polovinu mostu az k profilu 23.75.

Neskodny priitok v tomto Gseku je 16,95 m*/s a pritok pro Qioo je 212,0 m%/s.

5.4.1 Technicky navrh

V ramci tohoto Useku je navrh je jako navrh PPO zkapacitnéni mostu. Navrhujeme vybudovani prilehu, ktery by
prevedl vodu za zvy$enych pritokd ucinnéji nez je soucasny stav. K pfevadéni vody by dochazelo za niz$ich
pratokd a celkovy prutocny profil toku nad i pod mostem by se zvétsil, ¢imz by do$lo ke sniZeni hladiny nad
mostem vlivem vzduti vody.

Délka prulehu je dlouhd 250 m a dno pralehu je Siroké 9,5 m. Sklon vnitfniho svahu (na levé strané u toku) 1:2 a
skon vnéjsi svahu 1:3. Koéta dna v horni ¢asti pfi pfechodu z toku do pralehu 317,00 m n.m. pod mostem je kéta
dna 316,70 m n.m. a na konci pralehu pfi pfechodu do toku je 316,20 m n.m. Celkovy sklon dna je 0,3 %. Celkova
plocha je 5100 m?a objem je 7 650 m?.

Na levé strané obr. 27 je zobrazen soucasny stav pfiéného profilu koryta pod mostem v ul. Hradecka. Na pravé
strané je zobrazeno schéma navrhu prilehu resp. navrhovy pfi¢ny profil pod mostem.
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obr. 27: Soucasny a navrhovy profil koryta feky pod mostem v ul. Hradecka

V tab. 9 jsou znazornény navrhové parametry pralehu pod mostem v ul. Hradecka.

tab. 15: Parametry PPO SO - 04 Prileh

SO - 04 Praleh
Délka prilehu 255 m
Primérna hloubka prilehu 1,5m
Sitka pralehu na dné 9,5m
Kéta dna pralehu 317,00 — 316,20 m n.m.
Sklon svah( (vnitini, vnéjsi) 1:2,1:3
Plocha prilehu 5000 m?
Objem prélehu 7500 m®

5.4.2 Hydrotechnické posouzeni

Vlivem rozsifeni prito¢né plochy koryta pro vy$si stavy poklesne hladina nad mostem o 0,43 m. Dosah opatfeni
je 330 m nad most v ul. Hradecka. Na obrazku nize je podélny profil toku v okoli mostu.

Rozdil hladiny mezi
soucasnym a
navrhovym stavem je
0,43 m

obr. 28: PodéIny profil LuZické Nisy v Useku 4

Na obrazku ¢&. je pfiény fez nad mostem ul. Hradecka.
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H100 stav

H100 navrh
320 B < [—
319.0 -
318.0 VytéZena zemina
3170
316. ) 0 = - . B

obr. 29: Pricny fez korytem nad mostem v ul. Hradecka

Osa toku s kilometrazi - 0,1 km
—— S04_Pruleh
Q100_zU_Navrh

[TJatoo_zu

obr. 30: Usek 4 — Hydrotechnické posouzeni

Vlivem navrhu PPO dochazi na pravém bfehu k ochranéni tfi bytovek, obchodu a obytného domu na pravém
bfehu. Na levém bfehu dojde k ochranéni bytovky, posty. Celkové na obou brezich dojde ke snizeni hladiny
v neochranénych domech o téméf 0,43 m.
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——— SO4_Pruleh
Q100_zU_Navrh

[Jatoo_zu

obr. 31: Usek 4 — Hydrotechnické posouzeni

5.4.3 Odborny odhad investi¢nich nakladu

Vzhledem k nejistotdm a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkdm pod PPO mze dojit k navySeni nakladd
na stavbu PPO. V tab. 13 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 16: Investicni naklady PPO SO — 04 Prileh

SO - 04 Praleh
Cena za 1m°® prilehu 528 K¢
Objem prilehu 7 500 m*
Celkem 3960 000 K&
Rezerva 30 % 1188 000 K&
CELKEM PPO v¢. 30% rezervy 4,7 mil Ké
Prelozka sité CETIN
Cena za 1 m premisténi sité 2 000 K&
Délka pfemisténi 200
Cena za prelozku 0,4 mil Ké
Prelozka vodovodu
Cena za 1 m vodovodu 5000 Ké
Délka pfemisténi 160
Cena za prelozku 0,8 mil Ké
CELKEM ZA PPO SO - 04. 4,9 mil Ké

5.4.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny hodnoty primérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Déle je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje Skody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximalni investiéni naklady,
které nelze presahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopocitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.
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Tab. 1 Usek 4 — Maximélni investicni naklady

v

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roéni riziko R 0.3 0.2 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 11.4 53 mil. K&
Maximalni investi¢ni naklady (Skody) Imax - 6.1 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | - 5.9 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 1.0
Absolutni efektivnost AU - 0.2 mil. K&
Doba navratnosti DN - 32.0 roky

Vyse Skod pro soucasny stav byla vypoétena na 11,4 mil KE a pro navrhovy stav 5,3 mil K& Maximalni investi¢ni
naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 6.1 mil KE. Pfedpokladana vyse investice
na navrhované PPO je 5,9 mil. K& Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodriovych opatfeni je 1, coz je pro

dotacni program pfizniva hodnota.

5.5 Usek 5 - Straz nad Nisou (. km. 26.53 — 27.13)

Tok LuZické Nisy v Useku protékajici Strazi nad Nisou pfi povodriovych pratocich Qs, Q20 @ Qoo Vybfezuje (viz
obr. 32). Udolni niva je v tomto Useku lizka a zastavba je velmi blizko toku. Na pogatku Useku pred soutokem
s Cernou Nisou je zaplaven PA na levém i pravém bfehu. Pod soutokem je zaplaven areal pily na levém biehu.
Pod mostem v ul. Za Elektrarnou je zaplavovan na levém bfehu PA a na pravém bfehu dva obytné domy.

L

Neskodny priitok v tomto Gseku je 36,6 m®/s a pratok pro Qoo je 171,5 m*/s.

obr. 32: Usek 5-Straz nad Nisou
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5.5.1 Technicky navrh

Mozné FeSeni je vybudovat SO 05 ZB zed podél celého toku i proti proudu Cerné Nisy, proti vzduti vody pfi
povodni. Vzhledem k délce Useku 1080 m, vySce zdi cca 2 m a 6 mobilnich hrazeni, pfi pfechodu PPO pres
komunikaci nebo pfi viezdu od aredlu PA, je PPO technicky velmi naro¢na z divodl vysky, délky zdi a mnozZstvi
mobilnich hrazeni. Z tohoto divodl neni v tomto Useku doporuéena protipovodfiova ochrana liniového typu a je
doporucéené individualni ochrana jednotlivych objektu s cilem minimalizovat Skody (umisténi vyroby nad hladinu
Q100 apod). )

tab. 17: Parametry PPO S0 - 05 ZB zed'

SO - 05 ZB Zed
Délka zdi 1080 m
Primérna vyska zdi 2m
Sitka zdi 04 m
Pocet mobilnich hrazeni 6

5.6 Usek 6 - Obloukova 351 (. km. 27.86 — 28.08)

V této €asti toku je udolni niva plocha a cela zatopena pfi vSech povodiiovych scénafich (viz obr. 33). Na pravém
bfehu jsou v uUseku pod lavkou zaplaveny dva obytné domy a na levém bfehu dochazi k zatapéni arealu
velkoskladu a prodejny. Neskodny priitok v tomto Useku je 19,6 m®s a pratok pro Qoo je 141,0 m*/s.

L = PPO_Liberec
oz
[ Ta20.zu

[Jatoozu |

obr. 33: Usek 6 — Obloukova 351

5.6.1 Technicky navrh

Na levém brehu je navrhova SO 06 ZB zed dlouha 125 m a vyska zdi, i s bezpednostnim navy$enim o 0,3 m, je
1,5 m. Jihozapadni okraj zdi je zavazan do svahu a poté je zed vedena severné podél pozemku a na rohu
pozemku se staci na vychod a je vedena podél budovy, kde se stadi na jih a je zakon€ena u pfistupu do areélu
do stavajici komunikace.

tab. 18: Parametry PPO S0 - 06 ZB zed

SO - 06 ZB zed’
Délka zdi 125 m
Primérna vyska zdi 1,6 m
Sitka zdi 0,4m
Kota koruny zdi 335,10 mn.m
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5.6.2 Hydrotechnické posouzeni

Vybudovanim PPO nevznikne zvySeni hladiny ani lokalné v misté PPO, protoze v sou€asném stavu voda v misté
PPO neproudi a jen zaplavi budovu, kterou PPO chrani. (viz obr. 34).

Osa toku s kilometrazi - 0,1 km
= PPO_Liberec
Q100_zU_Navrh

[Jatoo_zu

obr. 34: Usek 6 — Hydrotechnické posouzeni

5.6.3 Odborny odhad investi¢nich naklada

Vzhledem k nejistotam a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkidm pod PPO muze dojit k navySeni nakladi
na stavbu PPO. V tab. 19tab. 13 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.
Dal8im vice nakladem bude pfemisténi siti:

tab. 19: Investicni néklady PPO SO - 06 7B zed

SO - 06 ZB zed
Cena za 1 m pfi vySce - 1.6 m 26 456 K¢
Délka ZB zdi 125
Celkem 3 307 000 K&
Rezerva 30 % 992 100 K&
CELKEM PPO v¢. 30% rezervy 4,3 mil Ké

5.6.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny hodnoty primérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Déle je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje Skody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximalni investiéni naklady,
které nelze presahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopocitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.
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tab. 20: Usek 6 — Maximalni investicni naklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roéni riziko R 0.3 0.0 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 9.6 0.9 mil. K&
Maximalni investi¢ni naklady (Skody) Imax - 8.7 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | - 4.3 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 2.0
Absolutni efektivnost AU - 4.4 mil. K&
Doba navratnosti DN - 16.5 roky

Z tabulky plyne, Ze pfi uvazovani navrhu protipovodfiovych opatfeni, vychazi pomérovy ukazatel vétSi nez 1 a
opatfeni jsou z pohledu ekonomického posudku efektivni.

Vyse Skod pro soucasny stav byla vypoétena na 11,4 mil KE a pro navrhovy stav 5,3 mil K& Maximalni investi¢ni
naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 6.1 mil KE. Pfedpokladana vyse investice
na navrhované PPO je 3,3 mil. KE Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodnovych opatfeni je 1,9, coz je pro
dotaéni program pfizniva hodnota.

5.7 Usek 7 - COV (. km. 28.56 — 29.20)

V Uuseku 7 je na pravém bfehu v prostoru nad mostem v ul. Norska zaplaven autobazar a v prostoru pod ulici
Norskéa sbé&rna surovin, automygka a &ast areal COV. Na levém biehu LuZicka Nisa zaplavuje Jezdecky areal pfi
vSech povodfiovych scénafich. V prostoru pod mostem v ul. Norska voda natéka po ucelové komunikace do
Jezdecké Areadlu, avSak pfi sou¢asném stavu nezpusobuje $kodu na budovach. Neskodny prutok v tomto Useku
je 24,9 m*/s a priitok pro Qoo je 141,0 m?/s.

: AN
- A PPO_Liberec 1
R s0-073 | , [Jaszu w5
/B zed E Q20_zU g
L [a00_zu é
P ' ,'!' :
Ny,
SO -071
7B zed
\ N -
)
LB
i
1- V \‘} . ::- AD l,.‘l
il s v A0
> ¥ //
Z .“ e e
2 ; -
SO0-07.2 ] SO-074
7B zed ; 7B zed
obr. 35: Usek 7 - COV

46



Studie \’Ry

5.7.1 Technicky navrh

Protipovodfiova ochrana je v tomto Useku rozdélena do 4 stavebnich objekt(l, avSak je nelze stavét samostatné.
K ochrané levého bfehu je navrzena SO 07.1 ZB zed, ktera je vedena od cyklostezky v linii stavajiciho plotu az ke
kfizovatce ul. Selska a najezdu k ul. Letna. Délka zdi je 95 m a primérna vyska je 1,3 m, kéta zdi je 340,35 m
n.m. Od konce zdi SO 07.1 je vedena zed SO 07.2 v linii plotu smérem po proudu toku a je zavazana do svahu u
mostu spojujici ob& &asti arealu COV. Délka zdi SO 07.2 je 400 m, kéta na zagatku je 339,40 m n. m a na konci u
zavazani je 339,05 m n.m. Primérny vyska zdi je 1,5 m. SO 07.3 ZB zed je zavazéana do naspu lavky cyklostezky
v linii plotl vede na sever a na konci je zavazana do svahu. Kéta zdi je od 336,80 do 336,60 m n.m., vedena je
v délce 80 m a vysce 1,8 m.

Vlivem vzduti vody témito zdmi je nutné zvysit bfeh na levém brehu toku, kde voda natéka po cesté k jezdeckému
aredlu a vyléva se z bfehu. Proti tomu je nutné vybudovat zvySeny prah na pfijezdové cesté a na bfehu u
jezdeckého aredlu SO — 07.4 ZB zed. Prah je nutné zvysit o cca 0,5 m oproti terénu na kétu 339,80 m n.m. Na
jedné strané bude zavazan do svahu mostu v ul. Letna a na druhé strané bude zavazan do SO 07.4 ZB zdi. SO
07.4 ZB zed povede na biehu Feky podél pFistupové cesty k aredlu v délce 95 m a primérmé vysce 0,6 mis 0,3
bezpecnostnim prevySenim. Kéta zdi je v celé délce 339,00 m n.m.

tab. 21: Parametry PPO S0 - 07 ZB zed

SO - 07.1 ZB zed’

Délka zdi 95 m

Prdmérna vyska zdi 1,1m

Sitka zdi 0,4m

Kota koruny zdi 340,30 m n.m
SO - 07.2 ZB zed

Délka zdi 400 m

Prdmérna vyska zdi 1,5m

Sitka zdi 0,4m

Kota koruny zdi 339,40 — 339,05 m n.m
SO - 07.3 ZB zed

Délka zdi 80 m

Prdmérna vyska zdi 1,8 m

Sitka zdi 0,4m

Kota koruny zdi 336,80 — 336,60 m n.m
SO - 07.4 ZB zed’

Délka zdi 165 m

Primérna vyska zdi 0,5m

Sitka zdi 0,4m

Kota koruny zdi 339,00 m n.m

5.7.2 Hydrotechnické posouzeni

Vlivem vystavby PPO zdi na pravé strané dojde ke zvySeni hladiny a natékani vody do jezdeckého aredlu na
levém bfehu (viz obr. 39). SO 07.4 ZB zed je tak projektovana proti natékani vody do jezdeckého arealu. Jeji
vystavba je nutna pouze v pfipadé vystavby SO - 7.1 ZB zed, SO — 7.2 7B zed a SO — 7.3 ZB zed.

Cely soubor protipovodiiovych opatfeni v tseku 7 — COV zvy$uje hladinu LuZické Nisy v mist& mostu v ul. Norska
0 0,44 m a projev zvySeni hladiny je do vzdalenosti 530 m nad PPO (nad most ul. Norska). Vliv PPO v useku 8 —
Pradelna na toto zvySeni hladiny je zanedbatelny.

Zvydeni hladiny Ize snizit vymisté&nim lavky, kde vede plyn DN 150 a kanalizace DN 200 oboji ve spravé COV.
Timto vymisténim se snizi hladina v misté lavky o 1,1 m oproti navrhu a o 0,53 m oproti sou¢asnému stavu.
SniZeni se projevi az k mostu v ul. Norska. Dal$i snizeni Ize vytvofit zvySenim pratoéné kapacity mostu v ul.
Norska, avSak zde by doSlo k velkému zasahu do okolniho prostfedi, jelikoz by se musela vozovka v okoli mostu
zvySit spolu s mostovkou. Obé tyto varianty jsou technicky a finanéné velmi naro¢né, predevsSim z hlediska
prelozek siti, proto s nimi v této studii nebylo uvazovano z hlediska ekonomické efektivity.
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Pfi realizaci SO — 07 a SO 08 dojde ke zvySeni

hladiny 0 0,44 m v misté mostu. Projev zvySeni
hladiny do vzdalenosti 530 m.

obr. 36: Usek 7 — Hydrotechnické posouzeni

Navrhovv stav s SO 07

Navrhovy stav s SO 07 a vymisténim lavky

obr. 37: Usek 7 — Hydrotechnické posouzeni

A

Osa toku s kilometrazi - 0,1 km

Q100_ZU_Navrh
s PPO_Liberec

obr. 38: Usek 7 — Hydrotechnické posouzeni
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For T AR T A - |
——————— Osa toku s kilometrazi - 0,1 km

Q100_zU_Navrh
/ PPO_Liberec
[ Jatoo_zu

obr. 39: Usek 7 — Hydrotechnické posouzeni

5.7.3 Odborny odhad investi¢nich naklada

Vzhledem k nejistotdm a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkdm pod PPO mze dojit k navySeni nakladd
na stavbu PPO. V tab. 22 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 22: Investicni néklady PPO S0 - 07 ZB zed

SO - 07.1 ZB zed'
Cena za 1 m pfi vySce - 1.1m 24 358 K&
Délka ZB zdi 95
CELKEM PPO s 30% rezervou 2 314 010 Ké
SO -07.2 ZB zed
Cena za 1 m pfi vySce - 1.5m 26 036 K¢
Délka ZB zdi 400
ELKEM PPO s 30% rezervou 10 414 400 K¢é
SO - 07.3 ZB zed'
Cena za 1 m pfi vySce - 1.8 m 27 294 K&
Délka ZB zdi 80
CELKEM PPO s 30% rezervou 2 183 520 K¢
SO - 07.4 ZB zed'
Cena za 1 m pfi vySce - 0.5m 21 842 K&
Délka ZB zdi 165
CELKEMSO-74 3603 903 Ké
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Celkové naklady SO — 7 ZB zed'
Celkem PPO 18 515 833 K¢
Rezerva 30 % 5 554 749 K¢
Celkem v&. 30% rezervy 24,1 mil Ké
Prelozka sité CEZ Distribuce
Cena za 1 m pfemisténi sité 2 000 K&
Délka pfemisténi 75
Cena za prelozku 0,15 mil Ké
Prelozka vodovodu
Cena za 1 m vodovodu 5 000 Ké
Délka premisténi 200
Cena za prelozku 1 mil Ké
Prelozka sité pouli€niho osvétleni
Cena za 1 m premisténi sité 2 000 K¢
Délka premisténi 280
Cena za prelozku 0,56 mil Ké
CELKEM ZA PPO SO 07. 25,8 mil Ké

5.7.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty priimérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje $kody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximaini investi¢éni naklady,
které nelze pfesahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopogitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 23: Usek 7 — Maximélni investiéni naklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roc¢ni riziko R 1.0 0.1 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 34.9 29 mil. K&
Maximalni investi¢ni naklady (Skody) Imax - 32.0 mil. K&
Investiéni naklady na PPO | - 25.8 mil. K¢
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 1.2
Absolutni efektivnost AU - 6.2 mil. K&
Doba navratnosti DN - 26.9 roky

Z tabulky plyne, Ze pfi uvazovani navrhu protipovodriovych opatfeni, vychazi pomérovy ukazatel vétSi nez 1 a
opatfeni jsou z pohledu ekonomického posudku efektivni.

VySe Skod pro soucasny stav byla vypoctena na 34,9 mil K& a pro navrhovy stav 2,9 mil K& Maximalni investiéni
naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 32,0 mil K& Predpokladana vyse
investice na navrhované PPO je 25,8 mil. K& Pomeérovy ukazatel efektivnosti protipovodriovych opatfeni je 1,2,
coz je pro dotani program pfizniva hodnota.
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5.8 Usek 8 Pradelna (t.km 29.35 — 29.59)

Tok Luzické Nis v useku nad Jezdeckym arealem vybfeZuje na oba bfehy. V téchto mistech se udolni niva toku
plocha. Na levém bfehu je zaplaven areal pradelny jiz pfi Qx a dale po proudu je zaplaven jezdecky areal.
Neskodny pritok v tomto tseku je 24,9 m%s a pritok pro Qoo je 141,0 m*/s.

—

PPO_Liberec
[Jaszu
[ Ta20_zu
[Jatoo_zu

i s .
‘o . y© % "

obr. 40 Usek 8 - Pradelna

5.8.1 Technicky navrh

Navrhem PPO v tomto useku zemni hraz okolo arealu pradelny. Hraz je na zaCatku zavazana do svahu na u
jihozapadniho rohu arealu a kéta koruny hraze je 340,25 m n.m. Hraz dale pokracuje na sever podél areédlu a od
rohu aredlu dale pokracuje na severozapad. U severozapadniho okraje arealu je vedena na jihovychod, kde kon¢i
zavazana do svahu. Pfi zavazani je kéta koruny hraze 340,40 m n.m. Parametry hraze jsou uvedeny v tab. 24.

tab. 24: Parametry PPO S0 - 8 7B zed’

SO - 08 zemni hraz
Délka zdi 205 m
Primérna vyska zdi 1,7m
Sitka zdi 0,4m
Objem hraze 3067 m®
Koéta koruny zdi 340,40 — 340,25 m n.m

5.8.2 Hydrotechnické posouzeni

Vliv umisténi PPO okolo arealu pradelny je zvySeni hladiny toku nad PPO o 0,3 m a toto zvySeni postupné
snizuje do vzdalenosti 300 m. Vlivem navySeni hladiny nedojde k ohroZeni dalSich budov nebo jiného majetku
(viz obr. 41).
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, [ Osa toku s kilometrazi - 0,1 km

Q100_ZU_Navrh
PPO_Liberec
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obr. 41: Usek 8 — Hydrotechnické posouzeni

5.8.3 Odborny odhad investi¢nich naklada

Vzhledem k nejistotam a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkdm pod PPO muze dojit k navySeni nakladi
na stavbu PPO. V tab. 25 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 25: Investicni néklady PPO SO - 07 7B zed'

SO - 08 Zemni hraz
Cena za 1 m° pii vyice - 1.7m |739Kg
Objem hraze 3067 m®
Celkem 2 266 492 K&
Rezerva 30 % 679 947 K&
CELKEM PPO s 30% rezervou 3 mil Ké

5.8.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny hodnoty primérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Déle je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje Skody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximalni investi¢ni naklady,
které nelze presahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopocitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.
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tab. 26: Usek 7 — Maximalni investicni naklady

v

souc. stav navrh. stav jednotky
Prdmérné rocni riziko R 0.7 0.1 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 22.2 2.8 mil. K&
Maximalni investiéni ndklady (Skody) Imax - 19.4 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | - 3 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 6.6
Absolutni efektivnost AU - 16.4 mil. K&
Doba navratnosti DN - 51 roky

Z tabulky plyne, Ze pfi uvazovani navrhu protipovodfiovych opatfeni, vychazi pomérovy ukazatel vétSi nez 1 a
opatfeni jsou z pohledu ekonomického posudku efektivni.

VySe Skod pro soucasny stav byla vypoctena na 22,2 mil K& a pro navrhovy stav 2,8 mil K& Maximalni investi¢ni
naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 19,4 mil K& Predpokladana vyse
investice na navrhované PPO je 3 mil. K& Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodriovych opatfeni je 6.6, coz
je pro dotaéni program pfizniva hodnota.

5.9 Usek9 - Ceska Tvrz (. km. 29.83)

V useku 9 pfi vS8ech pritokovych scénafich dochazi k rozlivu vody v parku na levém bfehu, zde nedochazi
k vyznamnym Skodam. Ve stfedni Casti dochazi k vybfezeni na pravém bfehu. Voda na pravém brehu je
nasledné& navzdouvéna a zaplavi technické zafizeni parovodu. Voda dale tege aZ k ul. Ceska Tvrz, kde dochazi
k zaplaveni 3 obytnych budov. Neskodny priitok v tomto Useku je 24,9 m/s a pratok pro Qoo je 141,0 m?/s.

oz
[ Taozu

5

obr. 42: Usek 9 - Ceska Tvrz

5.9.1 Technicky navrh

V ramci tohoto Useku jsou mozné dveé varianty.

Varianta 1: SO 09.1 Zemni hraz

Vystavba zemni hraze zapadné od technického zafizeni parovodu, ¢imz dojde k jeho ochrané pfed zaplavenim.
Musi také dojit k utésnéni prichodu parovodu v naspu pod cyklostezkou. Zemni hraz je na jedné strané
zavazana do naspu cyklostezky a na druhé do svahu. Délka hraze v koruné je 20 m a primérna vyska je 1,7 m.
Kéta koruny hraze v celé délce je 340,70 m n.m.
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Pod zemni hrazi je nutné vytvofit spodni propust se zpétnou klapkou pro vodote€. Na vzdusné strané hraze je
navrzena Sachta s osazeni pro erpadlo. V dobé zvysSenych priitokd by doSlo k ¢erpani vody pres hraz.

Varianta 2: SO 09.2 Zemni hraz

Vystavba zemni hraze vychodné od technického zafizeni parovodu. Voda zaplavi technické zafizeni parovodu,
ale neni nutné tésnit parovod pod cyklostezkou. Zemni hraz je na jedné strané zavazana do naspu cyklostezky a
na druhé do svahu. Délka hraze v koruné je 35 m a prdmérna vyska je 1,6 m. Koéta koruny hraze v celé délce je
340,70 m n.m.

Pod zemni hrazi je nutné vytvorit spodni propust se zpétnou klapkou pro vodote€. Na vzdusné strané hraze je
navrZzena $achta s osazeni pro ¢erpadlo. V dobé zvySenych priitokd by doslo k ¢erpani vody pres hraz.

SO -09.1
Zemni hraz SO0 -09.2
Zemni hraz

SO - 09.1 Utésnéni
prichodu parovodu
naspem

—— PPO_Liberec
[Jasazu
[Ta20_zu
[Jatoo_zu

obr. 43: Usek 9 - Ceska Tvrz

tab. 27: Parametry PPO S0 - 09 ZB zed

SO - 09.1 Zemni hraz
Délka hraze v koruné 20 m
Priimérna vyska hraze 1,7m
Sitka hraze v koruné 2m
Objem hraze
Koéta koruny hraze 340,70 m n.m
SO - 09.2 Zemni hraz
Délka hraze v koruné 35m
Priimérna vyska hraze 1,6 m
Sitka hraze v koruné 2m
Objem hraze
Koéta koruny hraze 340,70 m n.m
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5.9.2 Hydrotechnické posouzeni

Vlivem vystavby PPO at varianty 1 nebo varianty 2 nedojde ke zhorSeni odtokovych pomérd. PPO v tomto Useku
pouze zabranuje zpétné zaplaveni a nezvySuje tak hladiny toku.

A S B |\ L - Osa toku s kilometrazi - 0,1 km
’ g ¢ s PPQO_Liberec
Q100_ZU_Navrh

[Tatoo_zu

obr. 44: Usek 9 — Hydrotechnické posouzeni

5.9.3 Odborny odhad investi¢nich nakladu

Vzhledem k nejistotdam a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkim pod PPO miize dojit k navySeni nakladu
na stavbu PPO. V tab. 28 a jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 28: Investicni ndklady PPO S0 - 09.1 Zemni hraz

SO - 09.1 Zemni hraz
Cena za 1m” hraze pri vySce - 1.7m 697 K&
Objem hraze 300 m®
Celkem za zemni hraz 209 043 K&
Spodni propust pro vodoteé 300 000 K&
Celkem PPO 509 043 K¢&
Rezerva 30 % 152 712K¢
CELKEM PPO v€. 30% rezervy 0,7 mil K¢é
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tab. 29: Investicni néklady PPO SO - 09.2 Zemni hraz

SO -09.2 Zemni hraz

Cena za 1m”® hraze pri vySce - 1.6 m 725 K&
Objem hraze 470 m®
Celkem za zemni hraz 340 776 K&
Ut&snéni horkovodu pod cyklostezkou 150 000 K&
Spodni propust pro vodote¢ 300 000 K¢
Celkem PPO 790 776 K&
Rezerva 30 % 237 233K¢
1 mil Ké

CELKEM PPO v¢. 30% rezervy

5.9.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny hodnoty primérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje $kody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximaini investi¢éni naklady,
které nelze pfesahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopocitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 30: Usek 9 — Maximélni investiéni naklady — varianta 1

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roéni riziko R 0.0 0.0 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 1.1 0.2 mil. K&
Maximalni investi¢ni naklady (Skody) Imax - 0.9 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | - 0.7 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 1.3
Absolutni efektivnost AU - 0.2 mil. K&
Doba navratnosti DN - 25.8 roky
tab. 31: Usek 9 — Maximalni investiéni naklady — variant 2
souc. stav navrh. stav | jednotky
Priimérné roc¢ni riziko R 0.0 0.0 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 1.1 0.2 mil. K&
Maximalni investiéni naklady (Skody) Imax - 0.9 mil. K&
Investiéni naklady na PPO | - 1.0 mil. KE
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 0.9
Absolutni efektivnost AU - -0.1 mil. K&
Doba navratnosti DN - 36.9 roky

Z tabulky plyne, Ze pfi uvazovani navrhu protipovodriovych opatfeni, vychazi pomérovy ukazatel vétSi nez 1 a
opatfeni jsou z pohledu ekonomického posudku efektivni.
VySe 8kod pro soucasny stav byla vypoctena na 1,1 mil KE a pro navrhovy stav 0,2 mil K& Maximalni investiéni
naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 0,9 mil KE. Pfedpoklddana vy3e investice
na navrhované PPO je pro variantu 1 0,2 mil. K¢ a pfi varianté 2 je 0,3 mil. KE Pomérovy ukazatel efektivnosti
protipovodriovych opatfeni je 4,5 resp. 3, coz je pro dotaéni program pfizniva hodnota.

56




Studie w

6 PPO centrum Liberce

Cali <=y

T

&

2
dr;
)

5

f\

57



Studie w

6.1 Usek 10 - Fotbalovy stadion U Nisy (7. km. 29.97 — 30.73)

V Useku u fotbalového stadionu je pratokovy scénaf Qs preveden bezpecné korytem, avSak v druhé &asti Useku
za jezem dochazi k vyliti na levém bfehu. V pfipadé pratokového scénare Q2o dochazi na pravé brehu k rozlivu
pouze v prvni ¢asti. Levy bfeh Qo zaplavuje v celé délce Useku a navic dochazi k zaplaveni zahradek a arealu
tenisovych kurtl. Pfi Q1o je situace s rozlivem obdobna jako u Q 2o pouze navic zaplavuje obytny dim na pravém
biehu a na levém fotbalovy stadion. Nedkodny pritok v tomto tseku je 24,9 m*/s a pritok pro Qzo je 81,3 m?/s.

Z X _ .
" -=——=- Cyklostezka {«4 T ! \

— PPO_Liberec |
[ Jaszu
[ la2_zu

& ([ Jatoo_zu

Zvyseni planované
komunikace oproti
soucasnému terénu

-
-

obr. 46: Usek 10 — Fotbalovy stadion U Nisy

6.1.1 Technicky navrh

Mira ochrany v tomto Useku je stanovena na Q2o. Je zde projektovana zemni hraz v misté vyliti vody z koryta a v
misté zpétného natoku, které dochazi za jezem. V téchto mistech je uvazovano o vystavbé cyklostezky.
Cyklostezka by mohla vést na téchto hrazich, které maji maximalni vySku nad sou€asnym terénem 0,5 mi s 0,3
m bezpecnostni rezervou.
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6.1.2 Hydrotechnické posouzeni

Vlivem vystavby PPO a ochranéni zahradek a aredlu tenisovych kurtl pfi pritoku Qg dojde ke zvy$eni hladiny o
0,04 m, coz je zanedbatelné a nedochazi k zaplaveni jinych budov nebo ke zhorSeni odtokovych poméf].

X/ / N
>

------- Osa toku s kilometrazi - 0,1 km
= PPQ_Liberec
Q20_Navrh

,/ \, NG 5

obr. 47: Usek 10 — Hydrotechnické posouzeni

PFi navrhovém stavu dochazi ke zvySeni hladiny oproti sou¢asnému stavu o 0,04 m viz obr. 48.

obr. 48: Usek 10 — Podélny profil v iseku 10 - viiv PPO

59



Studie \’Ry

6.1.3 Odborny odhad investi¢nich nakladui

Vzhledem k nejistotam a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkim pod PPO muze dojit k navySeni nakladu
na stavbu PPO. V tab. 28 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 32: Investicni naklady PPO SO - 10 Zemni hraz a cyklostezku

SO - 10 Zemni hraz

Cena za 1 m® pii vysce - 0.5m 1 397 K&
Objem hrazi 260 m°
Celkem PPO 355 294 K¢
Rezerva 30 % 106 588
CELKEM PPO s 30% rezervou 0,5 mil K¢
Cena cyklostezky za 1 m? 780 K&
Plocha cyklostezky 1005 m?
Cena cyklostezky 783 900 K&
Rezerva 30 % 235170 K&
Cena cyklostezky v¢. 30% rezervy 1 mil Ké
Cena zemnich praci za 1m’ 1000 K¢&
Objem zemnich praci 804 m®
Celkem za zemni prace 804 000 K&
Rezerva 30 % 241 200 K&
Cena zemnich praci v&. 30% rezervy 1 mil Ké
INVESTICNi NAKLADY CELKEM 2,5 mil Ké

6.1.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty priimérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje S$kody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximaini investi¢éni naklady,
které nelze pfesahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopocitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 33: Usek 10 — Maximalni investicni naklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roéni riziko R 0.2 0.1 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 5.0 4.0 mil. K&
Maximalni investi¢ni naklady (Skody) Imax - 1.0 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | 0.0 2.5 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 0.4
Absolutni efektivnost AU - -1.5 mil. K&
Doba navratnosti DN - 84.2 roky

Vyse §kod pro soucasny stav byla vypocétena na 5,0 mil K& a pro navrhovy stav 4,0 mil KE. Maximalni investi¢ni
naklady, které jsou rozdilem Skod pro soucasny a navrhovany stav, je 1 mil K&. Pfedpokladana vyse investice na
navrhované PPO je 0,5 mil. K& Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodriovych opatfeni je 0.4, coz je pro
dotacni program nepfizniva hodnota.

Avsak pokud by se pocitala pouze samotna zemni hraz, tak je pomérovy ukazatel efektivnosti PPO 2, coz je pro
dota¢ni program pfizniva hodnota. Pfi spojeni tohoto Useku s jinym, ktery je velmi efektivni Ize z dotacniho
programu financovati i cyklostezku.
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6.2 Usek 11 - Povodiovy park zahradky v ul. Wintrova (f. km. 30.73 —
31.65)

V tomto Useku se povodriovy pratok Qs bezpec¢né prevede a povodnovy pratok Qzo Ize bezpecéné prevést v prvni
puli useku. V druhé plli Gseku jiz dochazi k zaplaveni zahradek a PA. Pratok Qoo zaplavuje od pocatku Useku
zahradky a ke konci PA. Neskodny pritok v tomto tseku je 46,7 m*/s a pritok pro Qigo je 133,4 m’/s.

\

obr. 49: Usek 11 — Povodriovy park v ul. Zahradky Winterova

6.2.1 Technicky navrh

Navrh PPO v tomto Useku se sklada ze dvou &asti SO — 11.1 ZB zed a SO 11.2 Povodfiovy park. Oba stavebni
objekty jsou na sobé& zavisly, jelikoZ vyska ZB zdi je projektovana na sniZeni terénu v povodiiovém parku a
naopak pokud by doSlo pouze ke sniZeni terénu pfi Q100 by stale dochazelo k zaplaveni budov a PA.
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SO - 11.1 ZB zed’

7B zed je na zagatku zavazana do komunikace v ul. Sokolska u mostu a koruna zdi pfi zavazani ma kétu 345,30
m n.m. Od zavazani ZB zed vede v linii stavajiciho oploceni PA podél cyklostezky aZ k ulici Wintrova. Na konci
PA je kéta koruny zdi 346,15 m n.m. V této koté vede ZB zed aZ do jejiho zavazani. Dale PPO vede po zapadnim
kraji parkovaci plochy v severni ¢asti povodriového parku a zaroven slouzi jako opérna zed. Na konci parkovaci
plochy zed kfizi pFistupovy chodnik do povodriového parku. Zde bude z obou stran chodniku schody na ZB zed.
Vyska zdi v misté kFizeni je 85 cm, coz jsou 4 schody z obou stran. V pfipadé bezbariérového pfistupu Ize kfizeni
fesit najezdem v maximalnim sklonu 1:12. Délka najezdu by byla 10,8 m. PPO dale vede po hranici ulici Wintrova
a zaroven slouzi jako opérna zed. Jeji vySka se postupné snizuje a po 120 m skonéi vlivem postupného
zvySovani terénu.

tab. 34: Parametry PPO S0—-11 7B zed'

SO -11.1ZB zed
Délka zdi 495 m
Primérna vyska zdi 0,9m
Sitka zdi 0,4m
Kota koruny zdi 346,15 — 345,30 m n.m

SO - 11.2 Povodinovy park

V ramci povodnového parku jsou projektovany 3 parkovaci plochy, v severni, stfedni a jizni ¢asti, vzdy podél ulice
Wintrova a u parkovacich ploch jsou pfistupy do parku. Parkovaci plochy jsou projektovany ve stejné roviné jako
ulice Wintrova. Povodnovy park od ulice Wintrova oddéluje opérna zed vysoka 1 m nad terén parku a zaklady
opérné zdi jsou do hloubky 1,5 m. Délka opérné zdi je 620 metr(. Od opérné zdi vede k toku svah v 2% sklonu.
Po 10 — 15 metrech (dle Sifky celého parku, ktera se pohybuje od 25 — 40 m) protina severojiznim smérem park
cyklostezka. Cyklostezka je Siroka 3 m a ma asfaltovy povrch. Ve sméru k tomu je 1 m od cyklostezky druha
opérna zed ktera kopiruje cyklostezku. Druha opérna zed je z gabion( a jeji vyska nad terénem je 0,8 m, zaklady
zidky jsou do hloubky 1,5m. Délka opérné zdi je 620 metrd. Od opérné zdi vede k toku svah v 3% sklonu. Po 3 —
8 metrech protina severojiznim smérem park mlatovy chodnik je Sifce 2 m. Od chodnik je svah vedeny pfimo
k toku. Vzorovy fez Povodnovy parkem je na obr. 51.
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Chodnik

Opérna zidka z

Cyklostezka

PPO SO -111
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obr. 50: Usek 11 — Povodriovy park — severni ¢ast

354
352
350
348
346

344

3426

LuZické Nisa \

Parkovisté
Gabiony Cyklostezka
Chodnik -\ -\ \

éﬁ S %’-‘

1

obr. 51: Usek 11— Vzorovy pficny profil povodfiového parku
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6.2.2 Hydrotechnické posouzeni

Vystavbou PPO dojde ke zvy$eni hladiny v Gseku PA, avsak ze strany PA je chranén ZB zdi a na druhém bfehu

je strmy svah a nedochazi tak k ohrozeni majetku viz obr. 52 a obr. 53.
i = 2 e

------- Osa toku s kilometrazi - 0,1 km M

|

Q100_ZU_Navrh
PPO_Liberec

[T at00_zu

obr. 52: Usek 11 — Hydrotechnické posouzeni
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Q100_zU_Navrh
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obr. 53: Usek 11 — Hydrotechnické posouzeni

Po zrealizovani PPO v useku 11 dojde ke sniZeni hladiny pfi Q100, c0Z se projevi i v nadchazejicim useku 12. Za
mostem v ul. Jungmannova dochazi k nejvét§imu poklesu a to 0 0,47 m.
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obr. 54: Usek 11 - Vliv PPO v tseku 11 na podélny profil hladiny LuZické Nisy

6.2.3 Odborny odhad investi¢nich nakladu

Vzhledem k nejistotam a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkim pod PPO muze dojit k navySeni nakladu
na stavbu PPO. V tab. 35 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 35: Investiéni néklady PPO SO - 11 ZB Zed'

SO -11.1 ZB zed
Cena za 1 m pfi vySce - 0,9 m 23 519 K¢
Délka ZB zdi 495
Celkem za PPO 11 641 905 K&
Rezerva 30 % 3492 571 K&
CELKEM PPO s 30% rezervou 15,1 mil Ké

Investi¢ni naklady spojené s vybudovani povodnového parku vychazi na 94 mil K&, podrobné jsou vycisleny
v tab. 36.
tab. 36: Investi¢ni ndklady na povodriovy park

prvky SO jednotka | cena K¢&/jednotku | mnozstvi cena tis K¢
Zemni prace m3 1000 36 000 36 mil K&
Bouraci a demoli¢ni prace m2 600 18 000 10,8 mil K&
Uprava tzemi m2 200 18 000 3,6 mil K&
Opérné zdi m2 20 000 970 19,4 mil K¢
Cesty m2 1000 2400 2,4 mil K&
Celkem 72,2 mil K¢
Rezerva 30% 21,6 mil K&
Celkem s rezervou 94 mil K&

Celkové naklady na Povodriovy park s PPO jsou vycisleny na 109.1 mil K¢.

6.2.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty priimérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje $kody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximaini investi¢éni naklady,
které nelze presahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopogitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.
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Tab. 2 Usek 11— Maximélni investicni naklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roéni riziko R 1.5 0.4 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 51.1 14.5 mil. K&
Maximalni investiéni naklady (Skody) Imax - 36.6 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | - 109.1 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 0.3
Absolutni efektivnost AU - -72.4 mil. K&
Doba navratnosti DN - 99.4 roky

VySe Skod pro soucasny stav byla vypoc¢tena na 51,1 mil K€ a pro navrhovy stav 14,5 mil K& Maximalni investi¢ni
naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 36,6 mil KE Predpokladana vyse
investice na navrhované PPO je 109,1 mil. K& Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodriovych opatfeni je 0.3,
coz je pro dotani program nepfizniva hodnota.

6.3 Usek - 12 Okruzni (7. km. 31.65 — 31.89)

V tomto Useku je koryto Luzické Nisy schopno bezpeéné prevést povodriovy pritok Qs a Qgo. PFi Q100 dochazi
predevsSim k vybfezeni toku na levém bfehu, kde jsou zaplaveny bytovky. Most v ul. Metelkova pfi povodfiovém
pratoku Q100 nazdouvava tok. Vlivem navzdouvani dochazi k jeho obtékani a zaplvuje prdmyslovou budovu nad
mostem na pravém bfehu a obytnou budovo pod mostem. Dale voda zatéka do Okruzni a zaplavuje vSechny
bytové domy v ulicic okruzni. Neskodny priitok v tomto tseku je 72,5 m%s a priitok pro Qoo je 121,9 m?/s.
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obr. 55: Usek 12 - Okruzni

6.3.1 Technicky navrh

Mostni konstrukce je vysoka 1,6 m a kéta spodni hrany konstrukce je 347,73 m n.m. a hladina pfi navrhovém
pratoku Q100 ma kétu 349,68. Pfi zméné konstrukce mostu Ize snizit vySku az na 1 m, ¢imz dojde ke zpritoénéni
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mostu a vy$ka hladiny pfi navrhovém pritoku Qo0 bude 348,07 m n.m. a kéta spodni hrany mostovky 348,36 m
n.m.

tab. 37: Parametry PPO SO - 12 Zvyseni pratocné kapacity mostu

SO - 12 Zvyseni prutoéné kapacity mostu
Délka mostu 10,7 m
Sitka 7,.9m
Tloustka mostu - stav 1,6 m
Tloustka mostu - navrh 1,0m

6.3.2 Hydrotechnické posouzeni

Na obr. 56 je v levé Gasti znazornén soucasny stav, kdy hladina je ve vySce 349,51 m n.m. pfi Q 100 a tloustka
mostu je 1,6 m. V pravé ¢asti je znazornén navrhovy stav, kdy hladina pfi Qo0 ma vysku 349,03 m n.m. pfi
snizeni tloustky mostu na 1m.
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obr. 56: Vlevo — Pri¢ny profil mostu — stav; vpravo — Pficny profil mostu - navrh

ZvySenim pritocné kapacity mostu dojde ke sniZeni hladiny o 0,48 m, &imz se pfestane most v ul. Metelkova
prelévat a obytné domy na pravém i levém biehu nebudou ohroZeny pfi Qqo0. Déle pfestane natékat voda z ul.
Okruzni do ulice Wintrova a do pfilehlych zahradek. Vliv sniZzeni hladiny se projevi i v iseku 13 kde, dojde ke
snizeni hladiny v zatopenych domech. Vliv se projevi do vzdalenosti 150 m.

------- Osa toku s kilometrazi - 0,1 km
Q100_ZU_Navrh

[ atoo_zu

68



Studie \IRy

N
>

Na obr. 58 je zndzornén podélny profil toku Luzické Nisy v pfipadé uskutecnéni PPO v useku 11 a 12, tedy
vytvoreni povodnového parku a zvySeni prito¢né kapacity mostu v ul. Metelkova. Snizeni hladiny je tésné nad
mostem o 0,52 m a vliv saha do vzdalenosti 150 m proti proudu, tedy oproti pouze Upravé mostu se jedna o rozdil
4 cm. V této délce by doSlo ke snizeni hladiny pfi pratoku Q1oo.
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obr. 58: Vliv PPO v Useku 11 a 12 na podélny profil hladiny LuZické Nisy

6.3.3 Odborny odhad investi¢nich naklada

Odborny odhadu nakladd na vybudovani nového mostu, ktery by splfioval parametry uvedené v navrhu je 10 mil.
KE&. Cena neni konec€na, jelikoz do jeji kalkulace vstupu mnoho nezndmych jako vycisleni pfemisténi siti v mosté,
statika podpérnych ¢asti mostu a zdi v misté mostu.

6.3.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty priimérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatieni, coz
predstavuje Skody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximalni investi¢ni naklady,
které nelze presahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi€nich nakladu je v tabulce dopog¢itan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 38: Usek 12 — Maximalni investicni naklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roéni riziko R 0.0 0.0 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 1.3 0.7 mil. K&
Maximalni investiéni naklady (Skody) Imax - 0.7 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | - 10 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 0.07
Absolutni efektivnost AU - -9.3 mil. K&

Vyse §kod pro soucasny stav byla vypocétena na 1,3 mil K& a pro navrhovy stav 0,7 mil K& Maximalni investi¢ni
naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 0,6 mil KE. Pfedpoklddana vy3e investice
na navrhované PPO je 10 mil. K& Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodriovych opatfeni je 0.07, coz je pro
dotacni program nepfizniva hodnota.
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6.4 Usek 13 - Centrum (. km. 31.89 — 33.21)

Centru mésta Liberec dochazi jednak k navzdouvani vody mosty a zarover je koryto nekapacitni pro pritok Q1go.
Z dlvodu uvedenych skutecnosti dochazi u Krajského ufadu Libereckého kraje (dale jen KULK) k vyliti toku na
pravém bfehu a zaplaveni KULK, Evropskéhé domu, Scholzova domu (Sprava CHKO), kulturniho domu, OC
Forum a &asti Soukeného namésti. Zaplavové &ary pro Qioo dale kopiruiji ulice Papirova, Lucemburska, Siroka a
Mysliveska. Voda zptné natéka do koryta u skateparku. Levam bfeh je zaplaven podstatné méng, voda se na néj
vybfezuje vlivem navzdouvani vody mostem v ul. U Besedy. Zaplavuje domy v ulici Na Zaprazi, ¢astecné v ulici
Orli a PA pfed mostem v ul. Metelkova viz obr. 59 a obr. 60.

PFi povodriovém pratok Q2o dochazi k vebfeZeni toku LuZické Nisy pouze na pravém bfehu. Voda vybfeZuje na
mezi evrospkym domem a Scholzovym domem (sprava CHKO). Dochazi k zaplaveni KULK, Evropskéhé domu,
Scholzova domu (Sprava CHKO), kulturniho domu, OC Férum, dom v ulici 1. Maje, v ulici Hrazena. Voda natéka
zpét do koryta pfes Soukenym naméstim a Harcovskym potokem. Neskodny pratok v tomto Useku je 55,6 m®/s a
pritok pro Qz je 70,6 m’s.

—— PPO_Liberec g8
[Jaszu
[ TJa20_2v
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obr. 60: Usek 13 —-Centrum

6.4.1 Technicky navrh

V centru mésta Liberec je mira ochrany stanovena na Qgo.

SO -13.1 ZB zed

V souasné dobé& probihd uUzemni Ffizeni ohledn& planovaného projektu naplavky pfed Krajskym ufadem
Libereckého kraje. V pfipadé, Ze by nebyl realizovan projekt naplavka je projektovano PPO v ramci zvySeni zdi
podél toku v misté od Krajského Ufadu, kde by koruna zdi méla kétu 351,50 m n.m. a pokracovala by po pravém
bfehu k mostu 1. Maje viz obr. 60. Kéta u mostu 1. Maje je 351,30 m n.m. V celé délce je projektovana s 0,3 m
vysokym bezpec€nostnim pfevySenim.

V pfipadé realizovani projektu naplavky je nutné dodrzet vySe uvedené koty korun zdi. V misté nového mostu
navrhujeme mobilnim PPO z gumového vaku, ktery v pfipadé potfeby napusti vodou ztoku Luzické Nisy.
Uskladnéni vaku by mélo byti v co mozna nejvétsi blizkosti mostu, aby se zkratila doba na dopravu. Ve zbytku
naplavky doporuéuje pevné PPO z ZB zdi. V misté pohybu lidi Ize ptechod pfes ZB zed schody z obou stran viz
obr. 61.

SO - 13.2 ZB zed’

Tato ZB zed pouze zvy$uje soudasnou zidku oddé&lujici tok LuZické Nisy od ulice U Besedy mezi mostem 1. Maje
a lavkou poloZzenou 40 m nize po toku. Zed je projektovana v délce 35 m a primérmé vysce 0,5 i s0,3 m
bezpec&nostni rezervou. Kota koruny zdi je po celou délku 345,90 m n.m.
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tab. 39: Parametry PPO S0 13.1 7B zed'a 13.2 7B zed'

SO - 13.1 ZB zed’

Délka zdi 180 m

Primérna vyska zdi 0,9m

Sitka zdi 0,4 m

Kota koruny zdi 351,50- 351,30 m n.m
SO -13.2 ZB zed

Délka zdi 35m

Prdmérna vyska zdi 0,5m

Sitka zdi 0,4 m

Kota koruny zdi 345,90 m n.m

Mobilni
PPO

) obr. 61: Usek 13 — Navrh nové néplavky pred KULK

6.4.2 Hydrotechnické posouzeni

Vlivem vystavby PPO nedojde k mirnému zvy3eni hladiny nad nebo v misté PPO.
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obr. 62: Usek 13 — Hydrotechnické posouzeni

6.4.3 Odborny odhad investi¢nich naklada

Vzhledem k nejistotam a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkdm pod PPO muze dojit k navySeni nakladi

na stavbu PPO. V tab. 40 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 40: Investiéni néklady PPO SO - 13.1 ZB zed'a 13.2 ZB zed

SO - 13.1 ZB zed'
Cena za 1 m pfi vySce - 0.9m 23 519 K&
Délka ZB zdi 180
Celkem za PPO 4 233 420 K&
Rezerva 30 % 1270 026 K&
CELKEM PPO s 30% rezervou 5,5 mil K¢

SO - 13.2 ZB zed'
Cena za 1 m pfi vySce - 0.5m 21 842 K¢
Délka ZB zdi 35
Celkem za PPO 764 470 K&
Rezerva 30 % 229 341 K&
CELKEM PPO s 30% rezervou 1 mil Ké
CELKEM ZA PPO SO -13 6,5 mil Ké

73




Studie

6.4.4 Ekonomicka efektivita PPO

v

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny hodnoty primérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje Skody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximaini investi¢éni naklady,
které nelze presahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopogcitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 41: Maximalni investicni naklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Prdmérné rocni riziko R 1.8 1.2 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 59.5 40.0 mil. K&
Maximalni investi¢ni naklady (Skody) Imax - 19.5 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | 0.0 6.5 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 3.0
Absolutni efektivnost AU - 13.0 mil. K&
Doba navratnosti DN - 111 roky

Z tabulky plyne, Ze pfi uvazovani navrhu protipovodfiovych opatfeni, vychazi pomérovy ukazatel vétSi nez 1 a
opatfeni jsou z pohledu ekonomického posudku efektivni.
VySe $kod pro soucasny stav byla vypoctena na 3,4 mil KE a pro navrhovy stav 0,4 mil K& Maximalni investiéni
naklady, které jsou rozdilem $kod pro soucasny a navrhovany stav, jsou 3 mil KE. Pfedpokladana vySe investice
na navrhované PPO je 1,5 mil. K& Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodriovych opatfeni je 2, coz je pro

dotacni program pfizniva hodnota.

6.5 Usek 14a - Jez (. km. 34.52 — 34.83)

Stary rozborfeny jez nad mostem v ul. Mostecka vzdouva vodu a pfi vySSich pritocich (Qzo a vySSi) dochazi
k vybfezeni vody na pravém bfehu a zatopeni obytného domu. Pfi povodfiovém prlitok Q1go na pravém bfehu pfi

vybfezeni voda teCe déale po ul. Dr. Horakové smérem od centra. Na levém bfehu dochazi k vybfezeni

a

zaplaveni arealu pily. NeSkodny pratok v tomto useku je 13,8 m/s a pratok pro Q1o je 99,1 m¥s.
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obr. 63: Usek 14a - Jez
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6.5.1 Technicky navrh

O navrhu PPO bylo vtomto Useku uvazovano ve dvou variantach. U varianty s revitalizaci jezu a rybim
pfechodem je nutna soucinnost soukromého vlastnika jezu a MVE. S vystavbou rybiho pfechodu dojde
k rozdéleni pratokd mezi MVE a rybi pfechod a ke ztraté zisku z vyroby el. energie. Z tohoto dlvodu se
priklanime a dale feSime pouze variantu bez revitalizace jezu.

Zed je zavazana do svahu, ktery stoupa k domu ¢€.p. 153/94 a odtud vede v délce 80 m podél toku a mezi tokem
a domem €.p. 127/98. Za timto domem je zavazéna kolmo k toku do svahu vedouci k ulici Dr. Milady Horakové.
Koruna zdi ma v celé délce kétu 363,90 m n.m. a Sitku 0,4. Vyska zdi je 2,5 m. Pocita se s 0,3 m bezpecnostni
rezervou a s 1 m podezdivky koryta, jelikoz v sou¢asné dobé koryto neni opevnéno viz. obr. 64.

tab. 42: Parametry PPO S0 - 14.4 7B zed

SO - 14.4 ZB zed’
Délka zdi 90 m
Primérna vyska zdi 2,5m
Sitka zdi 0,4 m
Kota koruny zdi 363,90 m n.m

#iﬁ“"‘ l;:i

obr. 64: Vlevo - Umisténi PPO mezi domem a jezem, vpravo — Umisténi PPO mezi domem a tokem

6.5.2 Hydrotechnické posouzeni

Po realizaci PPO nedojde ke zhorSeni odtokovych podminek na levém biehu v misté PA, jelikoZ se zvySi hladina
toku pfi Q100 0 0,13 m nad planovanym PPO, kde nedojde k ohrozeni majetku.

v
Pramyslovy areal
na levém brehu

obr. 65: Usek 14a — Hydrotechnické posouzeni
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obr. 66: Usek 14a — Hydrotechnické posouzeni

6.5.3 Odborny odhad investi¢nich naklada

Vzhledem k nejistotam a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkidm pod PPO muze dojit k navySeni nakladi
na stavbu PPO. V tab. 43 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 43: Investicni naklady PPO SO - 14.4 7B zed

SO - 14.4 ZB zed'
Cena za 1 m pfi vySce - 2.5m 30 231 Ké
Délka ZB zdi 90
Celkem PPO 2720790 K&
Rezerva 30 % 816 237 K&
CELKEM PPO v¢. 30% rezervy 3,5 mil Ké
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6.5.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty priimérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje $kody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximaini investi¢éni naklady,
které nelze presahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopocitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 44: Maximalni investiéni néklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roc¢ni riziko R 0.2 0.0 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 8.1 15 mil. K&
Maximalni investiéni naklady (Skody) Imax - 6.6 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | - 3.5 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 1.9
Absolutni efektivnost AU - 3.0 mil. K&
Doba navratnosti DN - 17.9 roky

Z tabulky plyne, Ze pfi uvazovani navrhu protipovodriovych opatfeni, vychazi pomérovy ukazatel vétSi nez 1 a
opatfeni jsou z pohledu ekonomického posudku efektivni.

Vyse Skod pro soucasny stav byla vypocétena na 8,1 mil K& a pro navrhovy stav 1,5 mil K& Maximalni investi¢ni
naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 6,6 mil KE. Pfedpoklddana vy3e investice
na navrhované PPO je 3,5 mil. K& Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodriovych opatfeni je 1.9, coz je pro
dotaéni program pfizniva hodnota.

6.6 Usek 14b - Most ul. Cechova — most ul. Mostecka (7. km. 33.87 — 34.52)

Tok LuzZické Nisy mezi mostem v ul. Cechova a mostem v ul. Mostecka je korytem feky bezpe&né preveden pfi
povodriovych pratocich. V dali ¢asti, pFiblizné v poloviné parkovisté u prodejny Kaufland, dochazi pfi
povodriovém prutoku Qigo k vybfezeni toku na obou bfezich. Na levém bfehu je zaplaveny prodejna KIK a na
pravém bfehu voda natéka po parkovisti az do ulice Dr. Milady Horakové po, které teCe dale do centra. Na
pravém bfehu je zaplaven prdmyslovy areal. Luzicka Nisa vybfeZuje v dalsi ¢asti i pfi povodriovém pratoku Q2o a
zaplavuje dolni ¢ast PA a na konci Useku dva obytné domy. Neskodny pritok v tomto useku je 31,7 m¥s a prtok
pro Qoo je 107,5 m?/s.
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obr. 67: Usek 14b—Most ul. Cechova — most ul. Vesecka

6.6.1 Technicky navrh

V Useku 14b je projektovana ZB zed, ktera je na zacatku zavazana do mostu pres LuZickou Nisu v ul. Cechova.
PFi zavazani ma koruna zdi kétu 360,20 m n.m. Dale od zavazani vede proti toku na pravém bfehu v délce 350 m.
Oddéluje obytné budovy v prvni ¢asti Useku a PA v druhé ¢asti iseku od toku. Na konci je zavazana do svahu
k parkovisti u mostku k prodejné& KIK. Kéta zdi je pfi zavazani 361,20 m n.m. Sitka zdi je 0,4 m. Primérna vyska
zdi je 2,5 m, pfi této vySce se pocitda s 0,3 m bezpecnostni rezervou a s 1 m podezdivky koryta, jelikoz
v soucasné dobé koryto neni opevnéno.

tab. 45: Parametry PPO SO - 14.3 7B zed'

SO - 14.3 ZB zed
Délka zdi 350 m
Primérna vyska zdi 2,5m
Sitka zdi 0,4m
Koéta koruny zdi 361,20 — 360,20 m n.m

6.6.2 Hydrotechnické posouzeni

Vystavbou PPO dojde ke zvySeni hladiny Luzické Nisy v pfipadé Q2o i Q0. Nejvétsi zvySeni je pfi Q000 0,33 m
pfiblizné v poloving Useku mezi mosty viz obr. 69. Na levém bfehu dojde k zaplaveni vétSiho uzemi nez pfi
soucasném stavu, avSak v tom dodatec¢né zaplaveném Uzemi nedochazi ke Skodé na majetku nebo zhorSeni
odtokovych pomér( viz obr. 68.
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obr. 68: Usek 14b — Hydrotechnické posouzeni

obr. 69: Usek 14b — Hydrotechnické posouzeni

6.6.3 Odborny odhad investi¢nich naklada

Vzhledem k nejistotdm a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkim pod PPO miiZe dojit k navySeni nakladu
na stavbu PPO. Vtab. 46 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.
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tab. 46: Investicni néklady PPO SO - 14.3 ZB zed

SO - 14.3 ZB zed’

Cena za 1 m pfi vySce - 1.5 m 30 231 K¢
Délka ZB zdi 350
Celkem za PPO 10 580 850 K¢
Rezerva 30 % 3174 255 K¢
CELKEM PPO s 30% rezervou 13,8 mil Ké

6.6.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty priimérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje Skody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximalni investi¢ni naklady,
které nelze presahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopogitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 47: Maximalni investiéni néklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roc¢ni riziko R 1.7 0.3 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 56.4 9.2 mil. K&
Maximalni investiéni naklady (Skody) Imax - 47.2 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | - 13.8 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 3.4
Absolutni efektivnost AU - 334 mil. K&
Doba navratnosti DN - 9.7 roky

Z tabulky plyne, Ze pfi uvazovani navrhu protipovodriovych opatfeni, vychazi pomérovy ukazatel vétSi nez 1 a
opatfeni jsou z pohledu ekonomického posudku efektivni.

Vyse Skod pro soucasny stav byla vypoétena na 56,4 mil KE a pro navrhovy stav 9,2 mil K& Maximalni investi¢ni
naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 47.2 mil KE Predpokladana vyse
investice na navrhované PPO je 13,8 mil. K& Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodriovych opatfeni je 3.4,
coz je pro dotacni program pfizniva hodnota.

80



Studie w

6.7 Usek 14a - Spalovna (i. km. 33.21 — 33.78)

V celém uUseku Spalovna jsou povodiiové pratoky Qs a Qzo korytem LuZické Nisy pfevadény bezpec€né. PFi Qioo
dochazi k vybfezeni na obou bfezich. Na levém dochazi k vybfezeni pfed mostem do spalovny a pod nim oba
useky jsou dlouhé cca 20 m. Na pravém bfehu dochézi k rozlivu a natoku vody do aredlu spalovny nad mostem
do spalovny. Vody déle te¢e az na ulici Dr. Horakové, kde zaplavuje 20 obytnych domu, spalovnu a k ni pfiléhajici
pramyslovy areal. Nedkodny pratok v tomto Useku je 67,5 m*/s a pratok pro Qi je 107,5 m*/s.

PPO_Liberec
2 Jaszu
[ Ja20_zu
[Jato00_zu

YRR

obr. 70: Usek 14c - Spalovna

6.7.1 Technicky navrh

V tomto Gseku je na pravém bfehu navrzena ZB zed dlouha 60 m a vysoka v priméru 0,8 m, bezpe&nostni
rezervou 0,3 m. Zed je navrZzena od severovychodniho rohu budovy prodejny nahradnich dilu Elit smé&rem
k mostu k teplarné, kde je zavazana do zvySeného terénu pod mostem.

Na levém brehu jsou navrZzeny dvé ZB zdi, jedna pfed mostem do teplarny v délce 20 m a primé&rné vysce 1 m a
druha je navrzena pod mostem do teplarny v délce 20 m a primérné vySce 1m. Obé zdi Ize vystavét soucasné
s planovanou cyklostezkou, resp. pokud by byla postavena v téchto mistech vyse jak 358,20 m n.m., mohla by
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suplovat ZB zed. Opé&rna zed cyklostezky, ptedevsim v Gseku nad mostem do teplarny, musi staticky vydrzet tiak
Q100, aby nedoslo k jejimu podemleti.

e/ T ST T

obr. 71: Usek 14c — Znézornéni planované cyklostezky.

tab. 48: Parametry PPO S0 14.1 ZB zed'a 14.2 ZB zed'

SO - 14.1 ZB zed
Délka zdi 60 m
Primérna vyska zdi 0,8m
Sitka zdi 0,4m
Koéta koruny zdi 358,20 m n.m
SO -14.2 ZB zed
Délka zdi 20+20m
Primérna vyska zdi 1m
Sitka zdi 0,4m
Kota koruny zdi 358,20 m n.m

6.7.2 Hydrotechnické posouzeni

Vlivem vystavby PPO na levém bfehu nedojde ke zhorSeni odtokovych pomér(, jelikoz navySeni pratoku pfi
zahrazeni levého bfehu je 0,3 m?®/s, coz je zanedbatelné v porovnani s celkovym prutokem v koryté 107,5 m°/s pfi
Q1o0. ZvySeni hladiny pfi zvySeni pratoku je zanedbatelné.

Vlivem vystavby PPO na pravém bfehu by se zvySila hladiny a na levém brehu by doSlo ke zhorSeni odtokovych
podminek v pfipadé, Ze by nebyla postavena PPO na levém bfehu. Tedy PPO na levém bfehu Ize zrealizovat
kdykoliv, ale PPO na pravém bfehu Ize zrealizovat az po vystavbé PPO na levém bfehu.
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Osa toku s kilometraz - 0,1 km
Q100_ZU_Navrh
PPO_Liberec

obr. 72: Usek 14c — Hydrotechnické posouzeni
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6.7.3 Odborny odhad investi¢nich nakladui

Vzhledem k nejistotam a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkim pod PPO muze dojit k navySeni nakladu
na stavbu PPO. V tab. 49 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 49: Investiéni néklady PPO SO0 - 14.1 ZB zed a 14.2 7B zed

SO -14.1 ZB zed
Cena za 1 m pfi vySce - 0.8 m 23 100 K¢
Délka ZB zdi 60
Celkem za PPO 1386 000 kC
Rezerva 30 % 415 800 kC
CELKEM PPO s 30% rezervou 1,8 mil Ké

SO - 14.2 ZB zed’
Cena za 1 m pfi vySce - 1.0m 23 939 Ké
Délka ZB zdi 40
Celkem za PPO 957 560 K&
Rezerva 30 % 287 268 K&
CELKEM PPO s 30% rezervou 1,2 mil Ké
CELKEM ZA PPO SO - 14 3 mil Ké

6.7.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty priimérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje $kody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximaini investi¢éni naklady,
které nelze presahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopogitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 50: Maximalni investiéni néklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roc¢ni riziko R 1.1 1.0 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 36.3 32.5 mil. K&
Maximalni investiéni naklady (Skody) Imax - 3.8 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | - 3.0 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 1.3
Absolutni efektivnost AU - 0.8 mil. K&
Doba navratnosti DN - 26.5 roky

Z tabulky plyne, Ze pfi uvazovani navrhu protipovodriovych opatfeni, vychazi pomérovy ukazatel vétsi nez 1 a
opatfeni jsou z pohledu ekonomického posudku efektivni.
VySe Skod pro sou€asny stav byla vypocétena na 36,3 mil KE a pro navrhovy stav 32,5 mil K& (coz jsou finance na
udrzbu PPO po dobu 100 let). Maximalni investi¢ni naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou¢asny a navrhovany
stav, jsou 3.8 mil KE. Predpoklddana vySe investice na navrhované PPO je 3 mil. K& Pomérovy ukazatel
efektivnosti protipovodnovych opatreni je 1.3, coz je pro dotaéni program pfizniva hodnota.

84




Studie w

7 PPO pod centrem Liberce
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7.1 Usek 15 — Postovni nam. (7. km. 34.83 — 35.24)

Pod mostem v ul. PoStovni namésti koryto toku bezpecné pfevede pratok Qs. AvSak pfi povodfiovych prutocich

Q20 @ Q100 Luzicka Nisa zaplavuje na pravém birehu prdmyslovy aredl a na konci Useku tfi obytné domy. Na levém

bfehu jsou zaplavovany dva obytné domy, stojici pod mostem v ul. Postovni namésti. NeSkodny pratok v tomto

useku je 13,8 m®/s a pritok pro Qoo je 99,1 m/s.
N

obr. 74: Usek 15 — Postovni nam.

7.1.1 Technicky navrh

V tomto Useku je jako PPO navrzen zelezobetonova zed, ktera je zavazana do mostu v ul. PoStovni namésti a
dale je vedena na pravém bfehu po vrchu navigace toku. Po 300 m zed dale pokracuje a rozdéluje zahrady od
toku v linie sou¢asného oploceni zahrad. Za domem ¢&.p. 179/106 je zed zavazana do svahu ke komunikaci v ul.
Dr. Milady Horakové. Délka zdi je 405 m a primérna vy$ka cca 2,3 m, i s 0,3 m bezpecnostnim pfevySenim. Déle
se uvazuje o 1 m podezdivky koryta v poloviné Useku, jelikoZ v sou€asné dobé koryto neni v této ¢asti opevnéno.
Koéta na pocatku zavazani do mostu 366,95 m n.m. a na konci 364,95 m n.m.

Z divodu zhor$eni odtokovych pomérd pro domy na levém brfehu pod mostem v ul. PoStovni nam. Je nutné
vystavét SO 15.2 7B zed. Zed je navrZena se zavazanim do mostu v ul. Podtovni ndmésti a vede po linii
navigace smérem po proudu toku a na konci je zavazana do svahu. Délka zdi je 65 m, Sitka koruny zdi 0,4 m a
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primérna vyska je 2,3 m. Pocita se s 0,3 m bezpecénostni rezervou a s 1 m podezdivky koryta, jelikoZ v sou¢asné
dobé koryto neni opevnéno. Kota koruny zdi je v celé délce 366,95 m n.m.

tab. 51: Parametry PPO S0 - 15 7B zed’

SO -15.1 ZB zed

Délka zdi 405 m

Pramérna vyska zdi 1,3 m

Sitka zdi 0,4 m

Kota koruny zdi 366,95 — 364,95 m n.m
SO - 15.2 ZB zed'

Délka zdi 65 m

Pramérna vyska zdi 2,3m

Sitka zdi 0,4 m

Kota koruny zdi 366,95 m n.m

7.1.2 Hydrotechnické posouzeni

Vlivem vystavby PPO na pravém bfehu, tedy SO 15.1 ZB zed, dojde ke zhorSeni odtokovych poméril na levém
brehu, jelikoz se zvysi hladiny o 0,17 m. Proto je nutné zbudovat SO 15.2 ZB zed k ochranéni 2 bytovych domi
na levém brfehu. Dale dojde ke zhorSeni odtokovych pomérl nad mostem, které Ize snizit Gpravou mostu nebo
dodateénymi Upravami koryta, tak aby byla zvy$ena priitoéna kapacita koryta a vliv PPO byl minimalni. V pfipadé
tohoto navrhu je zvySeni hladiny nad mostem o 0,07 m.
y TR A 7 v : )

O = 3 X ” /X 2 C T - Osa toku s kilometrazi - 0,1 km *

#%e ——— PPO_Liberec :

Q100_ZU_Navrh

[ Jatoo_zu
/

’

N

obr. 75: Usek 15 — Hydrotechnické posouzeni
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7.1.3 Odborny

odhad investi¢nich nakladu

Vzhledem k nejistotam a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkim pod PPO muze dojit k navySeni nakladu
na stavbu PPO. V tab. 52 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 52: Investiéni néklady PPO SO - 15 ZB zed

SO -15.1 ZB zed
Cena za 1 m pfi vySce - 2.3 m 29 392 K¢
Délka ZB zdi 405 m
Celkem za PPO 11 903 760 K&
Rezerva 30 % 3571 128 K&
CELKEM PPO vé. 30% rezervy 15,5 mil Ké

SO -15.2 ZB zed
Cena za 1 m pfi vySce - 2.3 m 29 392 Ké
Délka ZB zdi 65m
Celkem za PPO 1910480 K¢
Rezerva 30 % 573 144
CELKEM PPO vé. 30% rezervy 2,5 mil Ké
CELKEM ZA PPO SO - 15 18 mil Ké

7.1.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty priimérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje S$kody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximaini investi¢éni naklady,
které nelze pfesahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopocitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 53: Maximalni investiéni néklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roéni riziko R 3.6 0.3 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 120.7 11.1 mil. K&
Maximalni investi¢ni naklady (Skody) Imax - 109.7 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | - 18.0 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 6.1
Absolutni efektivnost AU - 91.7 mil. K&
Doba navratnosti DN - 5.5 roky

Z tabulky plyne, Ze pfi uvazovani navrhu protipovodriovych opatfeni, vychazi pomérovy ukazatel vétsi nez 1 a
opatfeni jsou z pohledu ekonomického posudku efektivni.

Vyse Skod pro soucasny stav byla vypocétena na 120,7 mil K& a pro navrhovy stav 11,1 mil K& Maximalni
investi¢ni naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 109.7 mil KE. Pfedpokladana
vyse investice na navrhované PPO je 18 mil. KE Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodnovych opatfeni je
6.1, coz je pro dotacni program pfizniva hodnota.

7.2 Usek 16 - Jez 2 (7. km. 35.83 — 36.11)

V tomto Useku dochéazi vlivem vzduti vody jezem k rozlivu na oba bfehy, avSak pouze na levém bfehu neni
zastavba, ale dochazi zde k zaplaveni Zeleznice. Pfi povodrovém priatoku Qs se tok Luzické Nisy rozléva
predevSim na levy bfeh a ohrozuje 3 budovy. PFfi Q20 a Qioo je zaplaveno 7 doml z toho 4 obytné. NeSkodny
pritok v tomto Useku je 8,3 m/s a pritok pro Qos je 27,2 m’/s. Z dostupnych informaci od Povodi Labe, s.p. je jez
v soukromém vlastnictvi.
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PPO_Liberec

obr. 76: Usek 16 — Jez 2

7.2.1 Technicky navrh

Je zde navrZena Uprava jezu, ktery by nové byl tvofen gumovymi vaky. Gumové vaky lze v pfipadé potreby
vypustit &imz se hladina vzdouvana jezem snizi o 1 m. DalSi mozZnosti je vytvofeni jezu, u kterého je vzdouvani
vody drZeno ocelovymi platy pfipevnénymi ke konstrukci trhacimi $rouby. Srouby by za vy$$iho stavu vody a tedy
vétsiho tlaku praskly a platy by se poloZily na dno a uvolnili koryto vodé.

tab. 54: Parametry PPO S0 - 16 Uprava jezu

SO - 16 Uprava jezu
Délka vaku 12m
VySka vaku 1,3 m
Kota koruny vaku pfi napusténi 367,70 mn.m
Kota koruny vaku pfi vypusténi 366,70 m n.m

7.2.2 Hydrotechnické posouzeni

Realizovani Upravy jezu dojde ke zlepSeni odtokovych pomér(, jelikoZ dojde ke snizeni hladiny nad jezem pfi Qs
0 0,76 m (viz. obr. 78), pfi Qz0 0 0,61 m a 0 0,63 pfi Qie0. Pfi Qs budou ochranény vSechny obytné budovy, ktere
jsou v sou€asném stavu ohrozeny viz. obr. 77. Pfi Q2o dojde k ochrané 4 budov oproti sou¢asnému stavu viz. obr.
79. Pfi Qo0 by po zrealizovani byla ochranéna jedna budova i oproti sou¢asnému stavu, avSak by doslo ke
snizeni hladiny vody v zaplavenych domech viz. obr. 80. Vliv snizeni hladiny je do vzdalenosti 400 m a pfi Qs
dokonce do vzdalenosti 600 m.
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Q_5_Navrh
PPO_Liberec

obr. 77: Usek 16 — Hydrotechnické posouzeni pro Qos

Snizeni hladiny
00,76 m pfi Qs

obr. 78: Usek 16 — Podélny profil pro souc. a navrh. stav pii Qos

Osa toku s kilometrazi - 0,1 va’
Q20_Navrh
PPO_Liberec
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obr. 79: Usek 16 — Hydrotechnické posouzeni pro Qo |

Q100_ZU_Navrh

PPO_Liberec
zZu

|:] Q100_;

obr. 80: Usek 16 — Hydrotechnické posouzeni pro Q1o

7.2.3 Odborny odhad investi¢nich naklada

Rekonstrukce a Upravy jezu ekonomicky naroéné. Odhad investi¢nich naklad( dle podobnych staveb je 15 mil,
avSak vySe investi¢nich nakladl se mGze po podrobnych prizkumech stavu koryta v misté jezového objektu
zvysit.

7.2.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny hodnoty primérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Déle je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje Skody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximalni investi¢ni naklady,
které nelze presahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopogitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 55: Maximalni investicni naklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Prdmeérné rocni riziko R 0.3 0.1 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 8.4 3.7 mil. K&
Maximalni investi¢ni naklady (Skody) Imax - 4.7 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | - 15.0 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 0.3
Absolutni efektivnost AU - -10.3 mil. K&
Doba navratnosti DN - 105.8 roky

VySe $kod pro soucasny stav byla vypoctena na 8,4 mil KE a pro navrhovy stav 3,7 mil K& Maximalni investi¢ni
naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 4,7 mil KE. Pfedpokladana vyse investice
na navrhované PPO je 15 mil. K& Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodriovych opatfeni je 0.3, cozZ je pro
dotacni program nepfizniva hodnota.
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7.3 Usek 17 - Areal INTE (7. km. 37.60 — 37.76)

V useku 17 okolo PA Ante dochazi pii povodiiovém pritoku Qa0 a Qioo k rozlivu Luzické Nisy predevdim na
pravém bfehu, kde je zaplaven PA ANTE. Na levém bfehu dochazi k zaplaveni dvou obytnych budov a dvou PA.
Pfi povodiiovém pratoku Qs dochazi k zaplaveni ¢asti PA ANTE na pravém bfehu toku a komunikace na levém
bfehu.

V tomto Useku je stanovena mira ochrany na Qs, jelikoz PPO na Q20 a Q100 by znamenala postaveni ZB zdi na
obou bfezich, coz je nepfiméfeny zasah do stavajiciho Uzemi. NeSkodny pratok v tomto useku je 16,2 m’/s a
pritok pro Qos je 27,2 m’/s.

. ‘ PPO_i perec

; U [ Joszu

| |20 zu
[Jat00_zu

(

obr. 81 Usek 17— Aredl INTE

7.3.1 Technicky navrh

Navrh PPO je SO 20 ZB zed v linii pravého bfehu LuZické Nisy. Dojde ke zvySeni op&rné zdi v délce 60 m na
kétu 375,00 m n.m. v horni ¢asti a 374,70 m n.m. v dolni ¢asti zdi. Primérna vyska je 0,5 m, i s 0,3 bezpec¢nosti
rezervou. Takto navrzené PPO zabrani zaplavovani PA INTE pfi povodriovém pritoku Qs.

tab. 56: Parametry PPO SO - 17 7B zed’

SO -17 ZB zed
Délka zdi 60 m
Pramérna vyska zdi 0,5m
Sitka zdi 0,4 m
Kota koruny zdi 375,00 — 374,70 m n.m
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7.3.2 Hydrotechnické posouzeni

Po zrealizovani PPO v Useku 17 nedojde ke zhor$eni odtokovych pomérd, jelikoZz nedojde ke zvySeni hladiny
nebo zvétSeni plochy rozlivu. Dlvodem je, Ze jiz pfi sou¢asném stavu voda z toku do aredlu INTE pouze natece.
Voda v areadlu v souc¢asném stavu neproudi, tedy jeho uzavieni vici toku nedojde k navySeni pritoku v koryté.

------- Osa toku s kilometrazi - 0,1 km
PPO_Liberec
Q_5_Navrh

L J
1
g

obr. 82: Usek 17 — Hydrotechnické posouzeni

7.3.3 Odborny odhad investi¢nich nakladu

Vzhledem k nejistotdm a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkdm pod PPO mze dojit k navySeni nakladd
na stavbu PPO. V tab. 57 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 57: Investicni néklady PPO S0 - 17 ZB zed

SO -17 ZB zed
Cena za 1 m pfi vySce - 0.5m 21 842 K¢
Délka ZB zdi 60
Celkem za PPO 1310 520 K&
Rezerva 30 % 393 156 K&
CELKEM PPO vé. 30% rezervy 1,6 mil Ké

7.3.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny hodnoty primérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje Skody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximaini investi¢éni naklady,
které nelze presahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopocitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.
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tab. 58: Maximalni investicni naklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roéni riziko R 10.7 4.2 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 356.1 141.4 mil. K&
Maximalni investi¢ni naklady (Skody) Imax - 214.6 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | 0.0 1.6 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 134.2
Absolutni efektivnost AU - 213.0 mil. K&
Doba navratnosti DN - 0.2 roky

Z tabulky plyne, Ze pfi uvazovani navrhu protipovodiovych opatfeni, vychazi pomeérovy ukazatel vétSi nez 1 a
opatfeni jsou z pohledu ekonomického posudku efektivni.

VySe Skod pro soucCasny stav byla vypoctena na 356,1 mil K& a pro navrhovy stav 141,4 mil K& Maximalni
investi¢ni naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 214,6 mil KE. Pfedpokladana
vySe investice na navrhované PPO je 1,6 mil. K& Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodfiovych opatfeni je
134.2, coz je pro dotacni program pfizniva hodnota.

7.4 Usek 18 - Libea - Dlouhomostecka (f. km. 38.03 — 38.26)

V useku od mostu v ul. Dlouhomostecka za PA Libea dochazi na levém bfehu k zaplaveni 3 obytnych budov a PA
Libea pfi vSech povodiiovych pratocich Qs — Q100. NeSkodny pratok v tomto Useku je 6,4 m®/s a pratok pro Qus je
27,2 m’%s.

L PPO_Liberec
e[ | a20zu

7.4.1 Technicky navrh

Na levém bfehu je navrhova PPO Zb zed SO — 18.1 zavazana do svahu mostu v ul. Dlouhomostecka a koruna
zdi ma v zavazani kétu 376,50 m n.m. Od zavazani vede podél toku v linie plotll zahrad az na konec PA Libea,
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kde je zavazana do svahu za arealem. Kota koruny zdi na konci je 376,10 m n.m. Délka zdi je 180 m a primérna
vyska zdi 1,1 m,

Na pravém biehu je navrzena ZB zed SO 18.2, ktery oddé&luje halu PA od toku. Zed je zavazana do svahu u
mostu v ul. Dlouhomostecka a vede podél primyslové haly az p pfistupové komunikaci do haly, kde je zavazana
do zvySeného terénu. Délka ZB zdi je 115 m a priimérna vyska je 0,6m. Sitka zdi v koruing je 0,4 a kéta koruny je
v celé délce 376,40 m n.m.

tab. 59: Parametry PPO S0 18 7B zed'

SO - 18.1 ZB zed'

Délka zdi 180 m

Pramérna vyska zdi 1,1m

Sitka zdi 0,4m

Kota koruny zdi 376,50 — 376,10 m n.m
SO - 18.2 ZB zed'

Délka zdi 115 m

Pramérna vyska zdi 0,6 m

Sitka zdi 0,4m

Kota koruny zdi 376,40 m n.m

7.4.2 Hydrotechnické posouzeni

Po vystavbé PPO v tomto Useku nedojde ke zhorSeni odtokovych pomérd. Sice dojde ke zvySeni hladiny, ale
pouze v ¢asti pod mostem, kde bude levy i pravy bfeh chranén PPO. V ¢asti pravého brehu, kde neni PPO je
strmy sraz, ktery brani rozliti toku.

S ]

------- Osa toku s kilometrazi - 0,1 km §

Q_5_Navrh
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obr. 84: Usek 18 — Hydrotechnické posouzeni
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7.4.3 Odborny odhad investi¢nich nakladu

Vzhledem k nejistotam a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkim pod PPO muze dojit k navySeni nakladu
na stavbu PPO. V tab. 60Chyba! Nenalezen zdroj odkaz{i. jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 60: Investiéni néklady PPO SO - 18.1 ZB zed'a SO 18.2 ZB zed

SO - 18.1 ZB zed’
Cena za 1 m pfi vySce - 1.1m 24 358 K&
Délka ZB zdi 180
Celkem za PPO 4 384 440 K¢
Rezerva 30 % 1315 332 K&
CELKEM PPO vé. 30% rezervy 5,7 mil K¢

SO - 18.2 ZB zed’
Cena za 1 m pfi vySce - 0.6 m 22 261 K&
Délka ZB zdi 115
Celkem za PPO 2 560 015 K&
Rezerva 30 % 768 004 K&
CELKEM PPO vé. 30% rezervy 3,3 mil Ké
CELKEM ZA PPO SO - 18 10 mil Ké

7.4.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty priimérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje $kody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximaini investi¢éni naklady,
které nelze pfesahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopocitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 61: Maximalni investiéni néklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roéni riziko R 6.0 2.4 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 201.5 80.0 mil. K&
Maximalni investi¢ni naklady (Skody) Imax - 121.5 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | 0.0 10.0 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 121
Absolutni efektivnost AU - 111.5 mil. K&
Doba navratnosti DN - 2.7 roky

Z tabulky plyne, Ze pfi uvazovani navrhu protipovodriovych opatfeni, vychazi pomérovy ukazatel vétsi nez 1 a
opatfeni jsou z pohledu ekonomického posudku efektivni.

Vyse Skod pro souCasny stav byla vypocétena na 201,5 mil K& a pro navrhovy stav 80 mil KE. Maximalni investi¢ni
naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 121,5 mil KE Predpokladana vyse
investice na navrhované PPO je 10 mil. KE Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodhiovych opatfeni je 12.1,
coz je pro dotacni program pfizniva hodnota.
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7.5 Usek 19 - Ul. Na Bfehu (7. km. 38.39 — 38.68)

V useku nad mostem i pod mostem v ul. Na Bfehu jsou zaplavovany oba bfehy pfi vSech tfech povodfiovych
scénafich. Na pravém bfehu dochazi k zaplaveni 9 obytnych dom(. Na levém bfehu jsou povodni ohroZeny dva
obytné domy. Vzhledem k charakteru udolni nivy, ktery je plocha a zastavby blizko u toku je navrzena mira
ochrany tohoto tseku na Qs. Nedkodny pritok v tomto tseku je 6,4 m*/s a priitok pro Qs je 27,2 m’/s.

- = = —
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obr. 85: Usek 19— Ul. Na Brehu

7.5.1 Technicky navrh

PPO je navrzena na pravém bfehu. V Useku mezi mostem v ul. NA Bfehu a aredlem garazi je na pravé strané
komunikace v linii plotu navrzena #b zed SO 22.1. Délka ZB zdi je 85 m a praméma vyska i s0,3 m
bezpeé&nostnim prevy$enim je 0,7 m. Sitka koruny zdi je 0,4 m a kéta koruny zdi je v celé délce 377,00 n m.m.

V ramci druhého Useku SO 22.2 je navrzena zb zed ktery by byla zavazana do mostu v ul. Na Bfehu a vedla po
pravém brehu toku a byla zavazana do bfehu pozemku &. 166/2. Délka ZB zdi je 110 m a pramé&ma vyskais 0,3
m bezpeé&nostnim prevy$enim je 1,2 m. Sitka koruny zdi je 0,4 m a kéta koruny zdi je v celé délce 376,80 n m.m.
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tab. 62: Parametry PPO S0 - 19.1 a SO 19.2 7B zed

SO -19.1 ZB zed
Délka zdi 85m
Pramérna vyska zdi 0,7m
Sitka zdi 04 m
Kota koruny zdi 377,00 m n.m
SO - 19.2 ZB zed'
Délka zdi 110 m
Pramérna vyska zdi 1,2m
Sitka zdi 04 m
Kota koruny zdi 376,80 m n.m

7.5.2 Hydrotechnické posouzeni

Vlivem vystavby PPO dojde ke zhor$eni odtokovych pomérd, jelikoz dojde ke zvySeni hladiny pfi Qs o 0,05 m.
ZvySenim hladiny dojde k vétSimu zaplaveni domu na pravém bfehu mezi PPO a tokem v Useku nad mostem. A
k vétsimu zaplaveni domu na levém bfehu u mostu.

= Osa toku s kilometrazi - 0,1 km
PPO_Liberec
Q_5_Navrh

[ Jas zu

obr. 86: Usek 19 — Hydrotechnické posouzeni

7.5.3 Odborny odhad investi¢nich naklada

Vzhledem k nejistotdm a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkim pod PPO miZe dojit k navySeni nakladu
na stavbu PPO. V tab. 63 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.
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tab. 63: Investicni naklady PPO SO - 19.1 ZB zed'a 19.2 7B zed

SO - 19.1 ZB zed’
Cena za 1 m pfi vySce - 0.7m 22 680 K&
Délka ZB zdi 85m
Celkem za PPO 1927 800 K¢
Rezerva 30 % 578 340 K&
CELKEM PPO vé. 30% rezervy 2,5 mil Ké

SO -19.2 ZB zed’
Cena za 1 m pfi vySce - 1.2m 24 778 K¢
Délka ZB zdi 110m
Celkem za PPO 2 725 580 K¢
Rezerva 30 % 817 674 K&
CELKEM PPO vé. 30% rezervy 3,5 mil K¢
CELKEM ZA PPO SO - 19 6 mil Ké

7.5.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny hodnoty primérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje S$kody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximaini investi¢ni naklady,
které nelze pfesahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopocitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 64: Maximalni investiéni néklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roéni riziko R 1.5 0.6 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 51.3 20.4 mil. K&
Maximalni investi¢ni naklady (Skody) Imax - 30.9 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | 0.0 6.0 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 5.2
Absolutni efektivnost AU - 24.9 mil. K&
Doba navratnosti DN - 6.5 roky

Z tabulky plyne, Ze pfi uvazovani navrhu protipovodriovych opatfeni, vychazi pomérovy ukazatel vétsi nez 1 a
opatfeni jsou z pohledu ekonomického posudku efektivni.

Vyse $kod pro soucasny stav byla vypoétena na 51,3 mil K¢ a pro navrhovy stav 20,4 mil K& Maximalni investi¢ni
naklady, které jsou rozdilem 8kod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 30,9 mil KE. Pfedpokladana vyse
investice na navrhované PPO je 6,0 mil. K& Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodnovych opatfeni je 5.2,
coz je pro dotacni program pfizniva hodnota.

7.6 Usek 20 - Ul. Za Kinem (i. km. 38.92 — 39.12)

Udolni niva je v tomto useku plocha a dochazi tak vyliti LuZické Nisy do nivy na obou biezich jiz pfi povodfiovém
pritoku Qs. Na pravém jsou zaplaveny dva obytné domy pfi Q20 a Q100. Na levém bfehu dochazi k zaplaveni tfi
obytnych budov jiz pfi pratokovém scénafi Qs. Vzhledem k charakteru udolni nivy, ktery je plocha a zastavby
blizko u toku je navrzena mira ochrany tohoto Useku na Qs. NeSkodny prutok v tomto Useku je 12,0 m%s a pritok
pro Qos je 26,0 m?/s.
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obr. 87: Usek 20 — UL. Za Kinem

7.6.1 Technicky navrh

V ramci PPO je navrzena Zb zed, ktera by je zavazana do mostu u pozemku 1080/2 a je vedena "na levém bfehu
v linii plotl a Z lavce za pozemkem 1095, kde je zavazana do télesa mostu. Délka zb zdi je m, primérna vyska m
a kéta Zb zdi je do m n.m. do m n.m. Délka ZB zdi je 165 m a primérna vyska i s 0,3 m bezpe&nostnim
pfevy$enim je 1 m. Sitka koruny zdi je 0,4 m a kéta koruny zdi je v celé délce 378,90 n m.m.

tab. 65: Parametry PPO S0 20 7B zed

SO - 20 ZB zed'
Délka zdi 165 m
Pramérna vyska zdi Tm
Sitka zdi 0,4 m
Kota koruny zdi 378,90 m n.m

7.6.2 Hydrotechnické posouzeni

Vlivem vystavby PPO na levém bfehu nedojde ke zhor§eni odtokovych poméra v misté obytného domu na pravé
strané. ZvysSi se hladina nad lavkou nad timto Usekem a v misté lavky. Nad lavkou nejsou domy, které by byly
ohroZeny dodateénym zaplavenim po realizaci PPO.
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Poloha domu na

pravém bfehu

obr. 88: Usek 20 — Hydrotechnické posouzeni
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obr. 89: Usek 20 — Hydrotechnické posouzeni
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7.6.3 Odborny

odhad investi¢nich nakladu

Vzhledem k nejistotam a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkim pod PPO muze dojit k navySeni nakladu
na stavbu PPO. V tab. 66 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 66: Investiéni néklady PPO SO - 20 ZB zed

SO - 20 ZB zed
Cena za 1 m pfi vySce - 1m 23 939 K¢
Délka ZB zdi 165
Celkem za PPO 3949 907 K&
Rezerva 30 % 1184 972 K&
CELKEM PPO vé. 30% rezervy 5,1 mil Ké

7.6.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny hodnoty primérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje $kody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximaini investi¢éni naklady,
které nelze pfesahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopocitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 67: Maximalni investicni naklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roéni riziko R 0.1 0.0 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 3.5 0.0 mil. K&
Maximalni investi¢ni naklady (Skody) Imax - 3.5 mil. K¢
Investiéni naklady na PPO | - 51 mil. KE
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 0.7
Absolutni efektivnost AU - -1.6 mil. K&
Doba navratnosti DN - 48.7 roky

Vyse Skod pro sou€asny stav byla vypoctena na 3,4 mil KE a pro navrhovy stav 0,4 mil K& (coz jsou finance na
udrzbu PPO po dobu 100 let). Maximalni investi¢ni naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou¢asny a navrhovany
stav, jsou 3 mil K& Predpokladana vySe investice na navrhované PPO je 5,1 mil. KE Pomérovy ukazatel
efektivnosti protipovodhovych opatreni je 0.7, coz je pro dotaéni program nepfizniva hodnota.

7.7 Usek 21 - Vratislavicka Kyselka (. km. 39.68 — 39.95)

V Useku 21 dochazi na levém bfehu nad tramvajovym mostem k rozliti toku do Fi¢ni nivy. Pod mostem je
zaplaven PA. Na pravém bfehu nad tramvajovym mostem dochazi k zaplaveni 2 obytnych domu pfi Qs. Pfi Qo
voda pretéka pres komunikaci a zaplavuje 3 obytné domy a pod mostem 2. Pfi Qqg0 dochazi k zaplaveni kromé
vyse zminénych domu jesté dalSich 3 domud za komunikaci.

Zaplavovani domu je zpusobeno predevs§im nekapacitnim tramvajovym mostem. ZvySeni pratoéné kapacity
tramvajového mostu by nepfineslo oekavany velky efekt na odtokové poméry z diavodu nekapacitniho koryta
pod mostem. V Useku mezi tramvajovym mostem a mostem do arealu Kyselky je zastavba blizko koryta a
zvySeni priito¢né kapacity je nemozné.

Neskodny pritok v tomto Useku je 5,0 m%s a pratok pro Qos je 26,0 m?/s.
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obr. 90: Usek 21 - Vratislavické Kyselka

7.7.1 Technicky navrh

SO 21.1 ZB zed

Zed je na zaCatku zavazana do svahu mostu pod domem ¢&.p. 143 v ul. ProsecCska. Kéta koruny zdi pfi zavazani
je 380,65 m n.m. Od zavazani vede po linii stavajiciho plotu smérem proti proudu toku. Po 65 metrech od mostu
je zed vedena kolmo na tok smé&rem k tramvajovému néspu. Zed je zavdzana do naspu a koruna zdi pfi zavazani
ma kotu 380,85 m n.m. Délka zdi je 90 m, Sitka koruny zdi je 0,4 m a primérna vyska zdi i s0,3 m
bezpecnostnim pfevysenim je 1,5 m.

SO 21.1 ZB zed’

ZacCatek zdi je zavazan do naspu komunikace v ul. Proseska u zapadniho roku domu ¢&.p. 137. Zed vede
jihozapadnim smérem a dale kolem domu a opét je zavazana do svahu komunikace. Zed oddéluje pozemek u
domu €.p. 137 v ul. Proseéska od toku Luzické Nisy. Délka zdi je 65 m, Sifka koruny zdi je 0,4 m a primérna
vyska zdi i s 0,3 m bezpecnostnim prfevySenim je 1 m. Kéta koruny zdi je v celé délce 381,30 m n.m.

S0 21.1 ZB zed

Zacatek zdi je zavazan do naspu komunikace v ul. Prose¢ska u severozapadniho roku domu €.p. 126. Zed vede
zapadnim smérem a dale kolem domu a opét je zavazana do svahu komunikace. Zed oddéluje pozemek u domu
€.p. 126 v ul. Prosec¢ska od toku Luzické Nisy. Délka zdi je 55 m, Sitka koruny zdi je 0,4 m a primérna vyska zdi i
s 0,3 m bezpec€nostnim pfevySenim je 0,6 m. Kéta koruny zdi je v celé délce 381,60 m n.m.
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tab. 68: Parametry PPO S0 21 7B zed

SO - 21.1 ZB zed

Délka zdi 90
Pramérna vyska zdi 1,5m
Sitka zdi 0,4m

Kota koruny zdi

380,65 - 380,85 m n.m

SO - 21.2 ZB zed'
Délka zdi 65
Pramérna vyska zdi 1,0m
Sitka zdi 04 m
Kota koruny zdi 381,30 m n.m
SO - 21.2 ZB zed'
Délka zdi 55
Pramérna vyska zdi 0,6 m
Sitka zdi 0,4 m
Kéta koruny zdi 381,60 m n.m

7.7.2 Hydrotechnické posouzeni

Vlivem vystavby PPO okolo obytnych domi nedojde ke zhor$eni odtokovych podminek, ZvySeni hladiny se nad

tramvajovym mostem projevi zaplaveni vétSi plochy Fiéni Nivy a pod tramvajovym mostem je levy bfeh strmi a
nedojde k ohrozZeni budov.
— e,

——————— Osa toku s kilometrazi - 0,1 km
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obr. 91: Usek 21 — Hydrotechnické posouzeni
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7.7.3 Odborny odhad investi¢nich nakladu

Vzhledem k nejistotam a nefeSeni majetkopravnich vztahu k pozemkim pod PPO muze dojit k navySeni nakladu
na stavbu PPO. V tab. 69 jsou uvedeny naklady na vystavbu PPO.

tab. 69: Investiéni néklady PPO SO0 - 21.1 ZB zed

SO - 21.1 ZB zed’

Cena za 1 m pfi vySce - 0.6 m 22 261 K¢
Délka ZB zdi 90
Celkem za PPO 2 003 490 K&
Rezerva 30 % 601 047 K&
CELKEM PPO vé. 30% rezervy 2,6 mil K¢
SO - 21.2 ZB zed’
Cena za 1 m pfi vySce - 1.0m 23 939 Ké
Délka ZB zdi 65
Celkem za PPO 1 556 035 K¢
Rezerva 30 % 466 810 K&
CELKEM PPO vé. 30% rezervy 2 mil Ké
SO - 21.3 ZB zed’
Cena za 1 m pfi vySce - 0.6 m 22 261 K¢
Délka ZB zdi 55
Celkem za PPO 1224 355 K&
Rezerva 30 % 367 306 K&
CELKEM PPO vé. 30% rezervy 1,6 mil Ké
CELKEM ZA PPO SO - 21 6,2 mil Ké

7.7.4 Ekonomicka efektivita PPO

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty priimérného ro¢niho rizika za vSechny vypocitané N — letosti pro
stavajici stav a navrhovy stav. Dale je pak uvedena soucasna hodnota rizika pfed a po navrzeném opatfeni, coz
predstavuje $kody na majetku v dlouhodobém vyhledu. Rozdil téchto hodnot udava maximaini investi¢éni naklady,
které nelze pfesahnout, aby pomérovy ukazatel efektivity nebyl mensi nez 1,0. Pfi dosazeni stanovenych
investi¢nich nakladu je v tabulce dopocitan predpokladany pomérovy ukazatel efektivnosti PPO.

tab. 70: Maximalni investiéni néklady

souc. stav navrh. stav jednotky
Priimérné roéni riziko R 0.1 0.0 mil. K&/rok
Diskontni sazba DS 3.0 3.0 %
Soucasna hodnota rizika RS 3.5 1.4 mil. K&
Maximalni investiéni naklady (Skody) Imax - 21 mil. K&
Investi¢ni naklady na PPO | 0.0 6.2 mil. K&
Pomérovy ukazatel efektivnosti PPO PU - 0.3
Absolutni efektivnost AU - -4.1 mil. K&
Doba navratnosti DN - 98.6 roky

Vyse $kod pro soucasny stav byla vypocétena na 3,5 mil K& a pro navrhovy stav 2,1 mil K& Maximalni investi¢ni
naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou 2,1 mil K&. Pfedpokladana vyse investice
na navrhované PPO je 6,2 mil. KE Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodriovych opatfeni je 0,3, coz je pro

dotacni program nepfizniva hodnota.

105




Studie \’Ry

8 Zdroje financovani

V souéasné dob& je moZné financovat protipovodiiova opatfeni z finan&nich zdroji Evropské Unie (OPZP) a
z vladnich zdrojd Ministerstva Zivotniho prostredi. V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny zakladni informace o
dotacnich titulech z Operaéniho programu Zivotniho prostfedi a Ministerstva zemédélstvi. Pro oba dva mozné
zdroje jsou dotacni programy déleny na liniova opatfeni (navrhovana v této studii) a na opatfeni s retenci.
Vzhledem k tomu, Ze do budoucna neni vylou¢ena moznost kombinace téchto tipu opatfeni (sucha nadrz nad
obci a ¢astecné zkapacitnéni toku), jsou uvedeny dotacni tituly i pro opatfeni s retenci.

8.1 Operaéni program zivotniho prostiedi — 1.3

Pro financovani z Operacniho programu Zzivotniho prostfedi Ize na navrhovana opatfeni pozadat v ramci Prioritni
osy 1., specificky cil 1.3: Zajistit povodfiovou ochranu intravilanu. Tento specificky cil ma sva obecnd kritéria a
déli se na aktivity 1.3.1 az 1.3.4. Pro navrhovand opatfeni v rdmci studie Ize poZadat o finance z aktivit 1.3.1 a
1.3.3.

Obecna kritéria prijatelnosti pro specificky cil 1.3

e Soulad zadosti s aktualni vyzvou.

e Soulad udaju uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady predkladanymi jako pfilohy k
zadosti (zejména s projektovou dokumentaci).

e Projektova dokumentace je v odpovidajicim stupni pfipravy, obsahuje polozkovy rozpo€et a umoznuje
posouzeni opatfeni a posouzeni moznosti poskytnuti podpory na jeho realizaci, pribé&znou a zavére¢nou
kontrolu z vécného, ekonomického a ekologického hlediska.

e Pokud pfijemce podpory neni vlastnikem nebo najemcem pozemku, musi disponovat smlouvou,
pfipadné jinym pisemnym dokumentem, ve kterém vlastnik pozemku vyjadfi souhlas s realizaci projektu
a umozni pfijemci podpory zajisténi udrzitelnosti po dobu nejméné 5 let od ukonéeni realizace projektu.

Podpora v ramci SC 1.3 bude poskytovana z prostfedku FS ve vysi 85 % celkovych zpusobilych vydaji.

8.1.1 Liniové PPO -1.3.1

Pro financovani z Operacniho programu Zzivotniho prostfedi Ize na navrhovana opatfeni pozadat v ramci Prioritni
osy 1., specificky cil 1.3: Zajistit povodfiovou ochranu intravilanu, aktivita 1.3.1 — Zpratoénéni nebo zvyseni
reten¢niho potencialu koryt vodnich toku a pfilehlych niv, zlepSeni pfirozenych rozliva

Typ podporovanych projekti:
e zvySeni kapacity koryta slozenym profilem, vloZeni stéhovavé (meandrujici) kynety pro bézné pritoky v
intravilanu obci; Upravy nevhodného opevnéni,
e zvysSeni Clenitosti a zlepSeni morfologie koryta vodnich tokl; na nékterych mistech s tvorbou mokfin a
tant,

Specificka kritéria prijatelnosti pro aktivitu 1.3.1

e Soulad se statni politikou planovani v oblasti vod, tvofenou zpracovanym Planem hlavnich povodi Ceské
republiky a navazujicimi plany narodni ¢asti mezinarodni oblasti povodi a plany oblasti povodi v€etné
program(l opatfeni (pro obdobi do 22. 12. 2015), po 22. 12. 2015 tvofenou zpracovavanymi Plany pro
zvladani povodnovych rizik a plany dil€ich povodi.

e Soulad se smérnicemi Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, ustavujicimi ramec pro &innost
spoledenstvi v oblasti vodni politiky, a 2007/60/ES, o vyhodnocovani a zvladani povodiovych rizik.

e Navrh revitalizované kynety koryta zajiStuje v rozsahu Uzemi vyuZitelného pro revitalizaci zlepSeni
souCasného ekologického stavu vod (Uprava kynety do potencialniho geomorfologického typu
pfirozeného toku), migraéni prostupnost a potfebny transport splavenin.

e Projekt zachovava (pfipadné zvysuje) prito¢nou kapacitu stanovenou pro danou obec & mésto a
nezvySuje povodfiové nebezpedi.

e Projekt obsahuje posouzeni transformaéniho U€inku protipovodriového opatfeni a nezhorSuje povodrové
riziko dale po toku.

e Projekt je v souladu s aktualni plathou metodikou Ministerstva Zivotniho prostiedi, ktera stanovi postup
pfi navrhovani pfirodé blizkych protipovodfiovych opatfeni, zvefejnénou na www.povis.cz.
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8.1.2 Opatreni s retenci - 1.3.3

Pro vystavbu vodnich dél umoznujici retenci je mozné financovani z Opera¢niho programu zivotniho prostfedi Ize
na navrhovana opatfeni pozadat v ramci Prioritni osy 1., specificky cil 1.3: Zajistit povodfiovou ochranu
intravilanu, aktivita 1.3.3 — Obnoveni, vystavba a rekonstrukce, pfipadné modernizace vodnich dél slouzici
povodinové ochrané

Typ podporovanych projektii:

e vystavba ochrannych nadrzi (suchych nadrzi, reten¢nich nadrzi, poldr), Ochrannou nadrzi se rozumi:
Sucha nadrz — Vodni nadrz uréena k ochrané pfed ucinky povodni, ve které je celkovy objem nadrze téméf
shodny se soultem ovladatelného a neovladatelného ochranného prostoru; plni retenéni funkci a snizuje
povodnovy pritok ve vodnim toku; mize mit v poméru k celkovému objemu zanedbatelné stalé nadrzeni, které
pini krajinotvornou €i ekologickou funkci.

Retenéni nadrz — Vodni nadrz urCena k ochrané pred Ucinky povodni, ktera plni retenéni funkci a snizuje
povodriovy pratok ve vodnim toku, a ve které objem prostoru stélého nadrzeni je mensi nez 20 % celkového
objemu nadrze; hladina stalého nadrzeni pfitom pini funkci zajistujici zvySeni bezpecénosti a spolehlivosti hraze
vodni nadrze.

Poldr — Uméle vytvoreny prostor pfiléhajici k vodnimu toku, ktery pfi povodni zadrzuje vodu, plni retenéni funkci a
snizuje tak povodniovy prutok ve vodnim toku; po prichodu povodrové viny se ochranny prostor vyprazdni;
zaplavova oblast se obvykle zemédélsky nebo lesnicky vyuziva.

e vybudovani nebo rekonstrukce bezpecnostnich prelivii vodnich nadrzi.

Specificka kritéria prijatelnosti pro aktivitu 1.3.3

e Soulad se statni politikou planovani v oblasti vod, tvofenou zpracovanym Planem hlavnich povodi Ceské
republiky a navazujicimi plany narodni ¢asti mezinarodni oblasti povodi a plany oblasti povodi véetné
program( opatfeni (pro obdobi do 22. 12. 2015), po 22. 12. 2015 tvofenou zpracovavanymi Plany pro
zvladani povodnovych rizik a plany dil€ich povodi.

e Soulad se smérnicemi Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, ustavujicimi ramec pro &innost
spoleCenstvi v oblasti vodni politiky, a 2007/60/ES, o vyhodnocovani a zvladani povodnovych rizik.

e Projekt obsahuje posouzeni transformacniho U¢inku protipovodfiového opatfeni a snizuje povodnové
riziko v zastavéném Gzemi.

e Projekt je v souladu s aktudlni platnou metodikou Ministerstva zZivotniho prostfedi, ktera stanovi postup
pfi navrhovani pfirodé blizkych protipovodfiovych opatfeni, zvefejnénou na www.povis.cz.

8.2 MZE - 129 260 Podpora prevence pired povodnémi IV.

8.2.1 129 265 — Opatieni podél vodnich toku

Navrhovatel zajisti:
¢« DUR
e Rozpocet
e vyjadfeni spravce povodi

Zadatel:
e statni podniky Povodi
e LesyCR

Forma a vySe podpory:
statni podniky Povodi

e maximalné do vySe 85% celkovych nakladu
Lesy CR

¢ maximalné do vySe 70% celkovych nakladi

8.2.2 129 264 — Opatieni s retenci

Navrhovatel zajisti:
e DUR
e Rozpocet
e vyjadfeni spravce povodi
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Zadatel:
e statni podniky Povodi
e LesyCR
e Obce

Forma a vySe podpory:
statni podniky Povodi
¢ maximalné do vySe 95% celkovych nakladi
e maximalné do vySe 70% celkovych nakladli zrekonstrukce VD za UCelem zvySovani bezpecénosti
. (retencni objem je min. 10% z celkového objemu nadrze)
Lesy CR
¢ maximalné do vySe 70% celkovych nakladi
Obce

¢ maximalné do vySe 90% celkovych nakladi
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9 Normy, zakony, vyhlasky

Postupy zpracovani jsou v souladu s nasledujicimi dokumenty v jejich platném znéni:
1. CSN 75 0110 Vodni hospodaistvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

CSN 75 1400 Hydrologické tGidaje povrchovych vod.

TNV 75 2102 Upravy potokdl.

TNV 75 2103 Upravy Fek.

CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

TNV 75 2415 Suché nadrze.

TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

TNV 75 2931 Povodnové plany.

[Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

0. Nafizeni vlady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., krizovém

fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

11. Vyhlaska MZP 236/2002 Sb., o zplsobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi.

12. VyhlaSka €. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tok( a zpUsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toka.

13. Zakon ¢. 114/1992 Sbh., o ochrané pfirody a krajiny.

10 Publikace

e Guide for Selecting Manning's Roughness Coefficients for Natural Channels and Flood Plains, United
States Geological Survey Water, G.J. Arcement Jr. and V.R. Schneider

e Roughness characteristics of natural channels, United States Geological Survey Water, Harry H. Barnes

Jn. 1967

Zakon o vodach €. 254/2001 Sb

Sbornik odborné konference s mezinarodni ugasti VODNI TOKY 2011

Applied hydraulics in engineering, Henry Madison Morris, James M. Wiggert 1972

Guide for Selecting Manning's Roughness Coefficients for Natural Channels and Flood Plains, United

States Geological Survey Water, G.J. Arcement Jr. and V.R. Schneider

Katalog drsnosti, Ustav vodnich staveb Fakulty stavebni VUT v Brné

e  Metodika stanoveni aktivni zény zaplavového tzemi, Ing. Jan Spatka, Ph.D., 2005

e Hydraulic Performance of Bridge Rails and Traffic Barriers - Randall J. Charbeneau, Brandon
Klenzendorf, Michael E. Barrett, 2009

SOVXNOOORWN
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11 Zavér

Studie feSila protipovodfiovou ochranu na celém tzemi plGsobnosti mésta Liberec. Pro tyto Ucely byl aktualizovan
hydrodynamicky model a stanoveno stavajici ohrozeni mésta. Byl definovan neskodny pratok pro jednotlivé useky
vodniho toku a doporu¢ena mira ochrany. Nasledné byly feSeny navrhy protipovodriovych opatfeni, které byly
rozdéleny do jednotlivych Useku tak, aby se vzajemné hydraulicky neovliviiovali. K veSkerym navrhim byl
vyhotoven odborny odhad investi¢nich nakladd a posouzena ekonomicka efektivita. Jeji zhodnoceni a doporuceni
dalSiho postupu je uveden v nasledujicich kapitolach.

11.1 Zhodnoceni ekonomické efektivity

Maximalni investi¢ni naklady, které jsou rozdilem Skod pro sou€asny a navrhovany stav, jsou za vSechny Useky
708 mil K&. Celkova predpokladana vyse investice na navrhované PPO ve vSech Usecich je 255,9 mil. K¢&.
Pomérovy ukazatel efektivnosti protipovodriovych opatfeni jako celku je 2,8, coz je pro dotaéni program pfizniva
hodnota.
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obr. 92: Schematizace Usek(

U 16 usekl z celkovych 21 vychazi pomérovy ukazatel vySSi nez 1, tedy z hlediska dotacniho titulu prevence
pfed povodnémi IV etapa pfizniva hodnota. DalSich 7 Usekd ma pomérovy ukazatel nepfiznivy tedy mensi nez 1.
Tim, Ze je v nékterych Usecich pomérovy ukazatel nepfiznivy neznamena, zZe neni mozné je realizovat. Jen je
nutné z pohledu mozného ziskani finanéni podpory tyto useky Fesit jako komplex opatfeni s useky, které vychazi
ekonomicky efektivni. Useky Ize libovolng spojovat do skupin a fesit vzdy né&kolik Usekd najednou. MoZnosti
shlukovani Usekl do skupin jsou popsané v kapitole nize.

tab. 71: Maximalni investicni naklady PPO Liberec

USEK IN [mil K&] | S [mil K&] | PUEPPO
1 - Andé&lIska hora 11.7 72.9 5.7
2 - HamrSstejn 0.6 9.2 16.4
3 — Machnin - S$kolka 1.7 3 1.8
4 - Most ul. Hradecka 5.2 6.1 1.2
6 - Obloukové 351 4.3 8.7 2
7-Cov 24.1 32 1.3
8 - Pradelna 3 194 2.7
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9 - Ceska Tvrz 1 0.9 0.9
10 - Fotbalovy stadion 2.5 1 0.4
11 - Povodriovy park ul. Winterova 109.1 36.6 0.3
12 - Okruzni 10 0.7 0.07
13 - Centrum 6.5 19.5 3
14a - Jez 3.5 6.6 1.9
14b - Most ul. Cechova 13.8 47.2 3.4
14c - Spalovna 3 3.8 1.3
15 - PoStovni namésti 18 109.7 6.1
16 - Jez 2 15 4.7 0.3
17 - Aredl INTE 1.6 214.6 134.2
18 - Libea - Dlouhomostecka 57 73.6 12.9
19 - Ul. Na Bfehu 6 30.9 5.2
20 - Ul. Za Kinem 5.1 4.8 0.7
21 - Vratislavicka Kyselka 4.8 21 0.4
Celkem 255.9 708.0 2.8

11.2 Navrh dalSiho postupu

V ramci dal$iho postupu navrhujeme roz€lenit Useky do skupin, tak aby kazda skupina méla pomérovy ukazatel
vysSi nez 1. Jednotlivé skupiny by se realizovali po etapéach.
V prvni etapé by mély byt Useky, které jsou pro mésto Liberec prioritni a doplnéné o useky, které jsou v poméru
8kod a investi¢nich nakladl pfiznivé. Kritériem pro zaélenéni do 1. etapy by mohla byt pfizniva majetkopravni
situace pod navrhovanymi PPO a moznosti realizovatelnosti pfelozek siti, které koliduji s vystavbou PPO.

Pro znalost majetkopravni situace v jednotlivych Usecich je nutné vypracovat majetkopravni elaborat, dle kterého
dojde k identifikaci dotéenych vlastnik(li pozemkd a majetkl. V pfipadé vystavby PPO na méstskych pozemcich
nebo na pozemcich statnich organizaci, byva majetkopravni vyporadani jednodusi nez na soukromych.

Dale by mélo probéhnout jednani s vlastniky siti, které je nutné pfelozit pfi stavbé PPO a zahrnout jejich
podminky pro pfemisténi siti.
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